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Kémia
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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitéas fObb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Az élelmiszerek tartositasa

Az ¢élelmiszerek tartdsitasa megakadalyozza az ¢lelmiszerek természetes romlési folyamatat,
lehetdvé teszi a hosszabb ideig valo eltarthatdsagot.

Az ételek romléasanak, fogyasztasra valo alkalmatlanna valasanak sokféle oka van. Lehet fizikai
természetli, melyet altaldban a fény, a hdmérséklet, illetve a levegd paratartalma idéznek el;
kémiai, mely leggyakrabban a levegd oxigénjének hatasara torténd oxidacio; végiil lehet
bioldgiai, amikor kiilonb6zé mikroorganizmusok, altaldban gombak (penész, élesztd) vagy
baktériumok okoznak valtozasokat az élelmiszerben.

A tartésitas torténhet fizikai és kémiai modszerekkel, illetve azok kombinaciojaval.

A tartositas elonyei mellett meg kell emliteni a konzervalési technikak, technologiak hatranyos
kovetkezményeit is. A tartositott élelmiszerek tapértéke, élvezeti értéke és vitamintartalma
altalaban alacsonyabb, mint a kiinduldsi alapanyagoké. A kémiai tartositoszerek karosak is
lehetnek a szervezetre. Ezért torekedni kell arra, hogy lehetdleg minél kevesebb tartdsitdszerrel
kezelt élelmiszert fogyasszunk.

A fizikai természetii tartositasi modszerek koziil igen elterjedt a hokezelés, mely leggyakrabban
az un. pasztordzést (Louis Pasteur francia tudés utan), illetve az ultramagas homérsékleten valo
kezelést jelenti (UHT, az angol ,,ultra hightemperature” roviditése) és célja az élelmiszerekben
esetlegesen jelenlevd mikroorganizmusok elpusztitdsa. Hatékonyan pasztérozni altalaban
folyékony élelmiszereket lehet, pl. tejet vagy sort. A hagyomdanyos eljaras soran 65 fokon 30
percig, vagy 85 fokon 5 percig végzik a hdkezelést.

A mikroorganizmusok elpusztitasa a célja a sterilezésnek is, amelynek szdmos formdja 1étezik.
Ilyen az ultraibolya fénnyel val6 besugarzas, illetve a gyenge ionizald sugarzas alkalmazasa.
A hiités és fagyasztds tartdsitd hatdsa azon az elven alapul, hogy a legtobb mikroba alacsony
hémérsékleten — néhany kivételtél eltekintve — nem szaporodik. Mivel a lehiitott
¢lelmiszerekben a mikroorganizmusok nem pusztulnak el, a felengedett ¢lelmiszert azonnal el
kell fogyasztani, nem szabad visszahiiteni. Az atmenetileg felmelegedett ételben ugyanis
szaporoddsnak indulhatnak a mikroorganizmusok. Ugyanilyen okokbol nem szabad
a feldolgozas soran ¢és a kereskedelmi lancban sem megszakitani a hiitési lancot.

Az ¢élelmiszerek viztartalmanak csokkentése is gatolja a baktériumok és a gombak
szaporodasat, ezért az aszalas, a beslirités és a szaritas is alkalmas a konzervalasra.

Kombinalt fizikai modszer a liofilizalas, ami tulajdonképpen fagyasztva szaritast jelent. Célja
szintén a viz elvondsa. Kivaloan alkalmas pl. tojaspor, tejpor készitésére, de ezzel a modszerrel
késziilnek az tirhajosok ételei is.

Hagyomanyos kémiai tartositdsi modszer az un. savanyitas. Az ecetsav (ételecet, borecet,
almaecet stb.) tartdsité hatdsa évszdzadok ota ismert, és azon alapul, hogy savas kdzegben
a mikroorganizmusok nem szaporodnak. Az ecet nemcsak a tartositast szolgalja, hanem élettani
szempontbol is eldnyds, mert konnyiti a husételek, zsirok emésztését. Az eceten kiviil
hasznaljak még savanyitasra a citromsavat is.

Elterjedt kémiai tartositoszer az iparban €és a haztartdsokban a natrium-benzoat (a benzoesav
natriumsoja), ami jellegzetes, kissé kellemetlen mellékizérdl sokféle élelmiszerben gyakran
felismerhet6. Nagy mennyiségben kéros hatdsu, ezért az élelmiszeriparban ma mar csak
korlatozottan alkalmazzak, foleg a konzervek tartositasara.
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A haztartdsokban a natrium-benzodt mellett gyakran hasznaljak a szalicilsavat (szalicil) is
tartositdsra, ami nagyobb mennyiségben karositja a gyomor nyalkahartyajat. Egyes emberek
fokozottan érzékenyek ra.

A kombindlt fizikai-kémiai konzervalasi technologidk koziil a leghétkéznapibb a s6zés, ami
erdteljes vizelvonason alapul. Elsdsorban a husfélék tartositdsara alkalmazzdk a konyhasot
1-10%-0s koncentracidoban. A s6 hatasara a hus elveszti viztartalmanak jelentds részét, ami
gatolja a mikroorganizmusok szaporodasat. Lényegében hasonld a hatasa a beféttek, lekvarok
készitésére hasznalt cukornak is.

A tartositas torténhet pacolassal, mely soran altaldban olajos-fliszeres-sos paclében aztatjak az
¢lelmiszert, legtobbszor husféléket. A paclé soi vizet vonnak el a husbol, az olaj pedig
véddbevonatot alkot a feliiletén, megakadalyozza oxidaciojat.

A fustoléssel torténd hokezelés denaturalja a fehérjéket, ezenkiviil szaritja is az élelmiszert,
csokkenti viztartalmat.

(Forras: https://tudasbazis.sulinet. hu/hu/termeszettudomanyok/az-egeszseges-eletmod/az-egeszseges-
eletmod/elelmiszerhigienia/az-elelmiszerek-tartositasa)

a) Sorolja fel a tartositott élelmiszerek hatranyait!

b) Sorolja fel a tartosito eljarasok azon egyszeri fizikai modszereit, amelyet otthon is
hasznalhatunk! (Legalabb négy példa megadasa.)

¢) Mi a kozos a kovetkezo konzervalasi eljarasokban?

aszalas besiirités S0zas fiistolés

d) Mi a liofizalas?

e) Egy meleg nyari napon fagyasztott arut vasaroltunk a boltban. Mire hazaértiink, az
kissé felengedett. Szabad-e visszafagyasztani az ilyen élelmiszert? Indokolja valaszat!

f) Adja meg harom, a kémiai tartositasban hasznalt anyag nevét és képletét!

12 pont
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2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!

1.

Melyik allitas nem igaz a halogénekre?

A) Alapallapott atomjaik azonos szamu vegyértékelektront tartalmaznak.
B) Atomjaik mérete a csoportban lefel¢ haladva csdkken.

C) A csoportban lefelé haladva n6 a relativ atomtomegiik.

D) A csoportban lefelé haladva csokken az eletronegativitasuk értéke.

E) Egyszerii ionjaik nemesgaz-szerkezetliek.

Melyik sor tartalmaz kizarolag olyan molekulakat, amelyek apolarisak?

A) CO2, H20, SOz
B) CO2, CH4, SO2
C) CCls, H20, SO3
D) CO2, CCl4, SO3
E) CH20, H20, SO2

Melyik az az allitas, amely az ionracsos és atomracsos anyagokra egyarant
jellemzo?

A) Vizben oldodnak.

B) Szilard halmazukban vezetik az elektromossagot.
C) Képviseldi lehetnek elemek és vegyiiletek is.

D) Kicsi a keménységiik.

E) A racsukat elsérendii kotések tartjak ossze.

10 gramm propant égetiink el az éppen sziikséges mennyiségii oxigénben. Az
égésterméket végiil 25 °C-ra lehiitjiik, a nyomas légkori. Melyik allitas nem teljesiil
az alabbiak koziil?

A) Nagyobb tomegi viz keletkezik, mint szén-dioxid.

B) Nagyobb térfogatli szén-dioxid keletkezik, mint viz.

C) Nagyobb anyagmennyiségii viz keletkezik, mint szén-dioxid.

D) Az égetéshez sziikséges oxigén tomege nagyobb, mint 10 gramm
E) Az égéstermék tomege azonos a propan és az oxigén egylittes kiindulasi tdmegével.

Melyik esetben torténik kémiai atalakulas?

A) Vasszoget tesziink réz(II)-szulfat oldataba.
B) Rézdrotot tesziink sdsavba.

C) Eziistot tesziink sosavba.

D) Eziistot helyeziink cink-szulfat oldataba.
E) Rézdrétot helyeziink cink-szulfat oldataba.
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6. A felsorolt anyagok koziil melyik képes novelni a vizkeménységet?

A) triso

B) keserliso
C) késo

D) foszforit
E) szoda

7. Az etil-alkohol konstitucios izomere...

A) a dimetil-éter.
B) a metil-formiat.
C) az acetaldehid.
D) az acetamid.
E) az ecetsav.

8. A but-2-én molekula 2. szamu szénatomjan egy H-atomot etilcsoportra cseréliink ki.
A kapott molekula neve:

A) 2-etilbut-2-én
B) 3-etilbut-2-én
C) 3-metilpent-3-¢én
D) 3-metilpent-2-én
E) hex-2-én

9. Melyik allitas nem igaz a piridinre?

A) Osszegképlete CsHsN.

B) Aromas rendszer.

C) Kellemetlen szagu folyadék (25°C-on, 1égkori nyomason).
D) Vizben oldédik.

E) Szarmazékai nukleotidalkotok.

10. A DNS hidrolizisinek termékei kozott nem taldlhato meg a(z)...

A) 2-dezoxi-D-riboz.
B) foszforsav.

C) adenin.

D) uracil.

E) citozin.

10 pont
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3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) HCI
B) NH3s
C) Mindketto
D) Egyik sem

. Molekulgja tartalmaz nemkdtd elektronpar(oka)t.

. Molekuléja apolaris.

. 25 °C-on, légkori nyomason halmazallapota folyadék.

. Szirds szaga van.

. Eldallitasakor a gazfelfogd hengert széjaval lefelé kell tartani.

. Vizes oldatat enyhén melegitve az oldat koncentracidja csokkenni fog.
. Fenolftaleines vizhez adva szinvaltozas tapasztalhato.

. Vizben oldva az oldat pH-ja csokkenni fog.

. Eldallitasa elemeibdl egyensulyra vezetd folyamat.

O G0 NN AN -

9 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezokben a kérdések két gazra, és az azok reakcidja soran keletkezo anyagra
vonatkoznak. A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfeleld kérdésre adott

értelemszerii valaszat!

rossz, jo, kitiino
J

A gaz neve hidrogén etén
1. 2.

A gazt alkoté molekula

szerkezeti képlete

A gazt alkoté molekula | 3. 4.

polaritasa

Oldhatésaga vizben 5. 6.

Reakcidja klorgazzal, a
kapott termék neve

7. A reakcio egyenlete:

9. A termék neve:

8. A reakcio egyenlete:

10. A termék neve:

Reakcidja oxigénnel,
tapasztalatok

11. A reakcio egyenlete:

13. Mit tapasztalunk, ha
hidrogén—oxigén gazelegyet
gydjtunk be?

12. A reakcié egyenlete:

14. Mit tapasztalunk, ha az
etént levegon gyujtjuk
meg?

A hidrogén és az etén
reakcioja (katalizator

15. A reakcio egyenlete:

16. A reakcio tipusa:

jelenlétében) 17. A kapott termék homolog soranak neve és altalanos
osszegképlete:
14 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdekliodési korétdl fiiggdoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozathdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii

valaszat!
A folyamflt A kiindulasi anyag(ok) A folyamat reakcioegyenlete
megnevezése neve
1. 2.
A gyomorsav lekotése
szodabikarbonaval
3. 4.
Mészégetés
5. 6.
Vizkoé keletkezése
forralaskor
7. 8.
CsH1206 = 2 CH3CH20H + 2 CO2
9. 10.
Cs7H11006 + ..ovviiiiin =

glicerin-trisztearat,
natrium-hidroxid

2111 irasbeli vizsga
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B) Szamitasi feladat
20 °C-on reagaltattunk telitett kalcium-klorid-oldatot szodaoldattal. Az §sszedntdtt oldatok
tomege azonos volt. A reakcidoban 20,0 gramm csapadék keletkezett, a kapott 155 gramm

tomegl oldat pedig csak egyetlen oldott anyagot, natrium-kloridot tartalmazott.

a) Irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét!

b) Hany tomegszazalékos natrium-klorid-oldat keletkezett?

¢) Hatirozza meg, hogy 20 °C-on 100 gramm viz mekkora tomegii kalcium-kloridot
képes feloldani!

d) Szamitsa ki a felhasznalt szodaoldat anyagmennyiség-koncentraciojat, ha tudjuk,
hogy az oldat siiriisége 1,12 g/cm?!

10 pont
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6. Elemzo feladat

A tablazatban szereplo tulajdonsagok a kovetkezo anyagokra vonatkoznak:

A) kalcium B) salétromsav C) riboz
D) réz E) kénsav F) glicin

irja be a tablazat masodik oszlopaba egy megfelelé anyag betiijelét, és valaszoljon a feltett
kérdésekre is! (70bb helyes valasz esetén is elegendo egyetlen anyag megadasa!)

1.
Halmazallapota (25°C-on és 1égkdri nyomason) folyadék:
2.
Ionracsban kristalyosodik:
3.
25°C-on ¢és légkori nyomason szilard halmazallapot(, a halmazaban
kialakul6 legerésebb masodrendli kolcsonhatas a hidrogénkotés:
4.
Levegon allva eloxidalodik:
5.
Nehézfém:
6.
Amfoter, vizzel vald reakcidjaban proton leadasara és felvételére is képes:
7.
Az E) tomény vizes oldataban feloldodik, és szines oldat keletkezik:
Tomény sosavval alkotott elegye a kiralyviz: 8.
- Adjameg a kiralyviz egy jellemzd felhasznalasat! (9.)
Vizben oldva gézfejlddés kdzben lugos kémhatast oldat keletkezik: 10.
- Vizzel val6 reakcidjanak egyenlete: (11.)
Onnal alkotott dtvézeteit a képzomiivészet szobrok készitésére hasznélja: 12.
- Az 6tvozet neve: (13.)
14.
Tomény oldata C) - t elszenesiti:
Tomény oldatanak hatasara a fehérjék irreverzibilisen kicsapddnak 15.
oldatukbol:
15 pont
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7. Szamitasi feladat

A kén - a s, a mészkd, a szén és a kdolaj mellett - a vegyipar 5 legfontosabb alapanyaga kozé
tartozik. Tobbnyire kototten, vegyiileteiben fordul eld, de jelentds mennyiségii elemi kén
keletkezik a koolajfinomitds melléktermékeként, illetve a vulkankitorések soran. A vulkani
gazokbol szarmaz6 kén keletkezését leird egyenlet a kovetkezo:

2H>S+S02=3S+2H0

a) 32 gramm kén-dioxid atalakulasakor hany darab atomot tartalmaz a keletkez6 kén?

b) Azonos tomegii kénhidrogént és kén-dioxidot elegyitve a reakcio lejatszodasa utan
melyik gaz marad feleslegben?

¢) A kénszalagot a boraszatban a hordok fertOtlenitésére hasznaljak. Egy darab kénszalag
elkészitéséhez 5,0 gramm elemi kén sziikséges.
Hany darab kénszalag készitéséhez elegend6é kén keletkezik 100 g kénhidrogén
atalakulasakor?
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d) Kénhidrogén keletkezik, ha szulfidos ércek savakkal reagdlnak. A gaz képzddését leird
egyik lehetséges atalakulas egyenlete:

FeS + 2 HCl = FeCl2 + HaS

Szamitsa ki, hogy 500 cm® 20,0 tomegszazalékos, 1,10 g/cm? siiriiségii sésav
reakciojakor mekkora anyagmennyiségii kénhidrogén keletkezik!

e) A kén-dioxid gaz eldallithato a pirit (FeSz2) porkolésével.
Rendezze a reakcio egyenletét, majd szamitsa ki, hogy 90 kg pirit porkolésével elvileg
mekkora térfogatu, 25°C-os, légkori nyomasu kén-dioxid keletkezik!
A rendezendd egyenlet:

FeS2+ O2= Fe203+ SO2

15 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

Fertotlenité hatasd vegyiilet azonositasa

Szamos olyan szerves vegylletet ismeriink, amely fert6tlenitd hatassal rendelkezik.
A kovetkezOkben egy orvosi eszkozok sterilizalasara is hasznalhatd vegyiiletet szeretnénk
azonositani.

a)

b)

A fertbtlenitd hatasu vegyliletet levegdfeleslegben tokéletesen elégetve szén-dioxid és
vizgdz keletkezett. Az égetéskor keletkezett flistgazt tomény kénsavat tartalmazéd
gazmoson vezettiik at.

1) Huzza ala, mit nem tartalmaz a gaizmosobol kiaramlo elegy!

vizgdz szén-dioxid nitrogén oxigén

A vizmentesitett fiistgdz szén-dioxid-tartalmat szeretnénk meghatarozni. Két gdzmoso all

rendelkezésiinkre.

(A): meszes vizzel toltott,

(B): natrium-hidroxid-oldatot tartalmazo.

2) Melyik gazmos6 alkalmas a szén-dioxid megkotésére? Adja meg a megfeleld
betiijele(ke)t!

A szén-dioxid kimutatdsara csak az egyik gdzmosé alkalmas.
3) Adja meg a szén-dioxid kimutatasara alkalmas gazmoso betiijelét!

4) Mi tapasztalhat6 a kimutatas soran?

5) Irja fel a kimutatas soran lejatszodé reakcié egyenletét!

Az ¢égetési adatokat elemezve a ferttlenité vegylilet tomegszazalékos Osszetétele
a kovetkezének adodott: 60,0 % szén, 8,0 % hidrogén, 32,0 % oxigén.
6) Hatarozza meg a vegyiilet tapasztalati képletét!
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7) Hatarozza meg a vegyiilet molekulaképletét, ha tudjuk, hogy a gozének azonos
allapoti metangazra vonatkoztatott relativ siirtisége 6,25!

¢) A molekula konstitiicigjdnak azonositasa érdekében vizsgéalatokat végeztiink, melyek
soran az alabbiak dertiiltek ki az ismeretlen anyagrol:

- molekulaja nem tartalmaz elagazast

- szénlanca telitett

- a vegyiilet pozitiv eziisttiikorprobat ad

- vizes oldata semleges kémhatésu

- molekulaja 3 db —CH2— csoportot tartalmaz

- molekul4jaban csak egyféle funkcios csoport taldlhato

8) Egyszeri kémcsokisérletben milyen reagenssel lehet vizsgalni egy szerves
vegyiilet szénlancanak telitettségét? Milyen tapasztalat utal telitetlen szénlancra?

9) Milyen funkcios csoport jelenlétére utal a pozitiv eziisttiikorproba?

10) Milyen funkcios csoport jelenlétét zarja Ki az oldat kémhatasa?

11) A fentiek ismeretében adja meg a vegyiilet molekulajanak konstitacigjat!

15 pont
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1. Esettanulmany 12
2. Egyszer(i valasztas 10

3. Négyftéle asszociacio 9
4. Tablazatos feladat 14
5. Alternativ feladat 10
6. Elemz0 feladat 15
7. Szamitasi feladat 15
8. Elemzd és szadmitasi feladat 15
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datum javito tanar
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szamra kerekitve
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clért beirt
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