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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

1. Tablazatos feladat

Az alabbi tabldazat néhany elem egy-egy természetes izotopjara és a beldle szarmazo ionra
vonatkozik. Toltse ki a tablazatot a hianyzo adatokkal!

Az elem egy adott izotopjanak vegyjele 3501 8. 14.

(a megadott példanak megfelelden) 17

Tomegszam 1. 34 15.

Protonszam 2. 9. 16.

Elektronszam 3. 10. 17.

Neutronszam 4. 18 20
5 11. 18

Teljes elektronszerkezet

A beldle képzddo természetes ion
kémiai jele: 6. 12. 19.

neve: 7. 13. kalciumion

Az alabbi két sorban az dsszehasonlitdst a megfelelo kémiai jelek kozé tett
relaciojellel (<,>, =) jelolje!

Az atom ¢s a beldle képzddo ion 20. 21. 22.
méretének Osszehasonlitasa:

A harom ion méretének 23.

O0sszehasonlitasa:

12 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!

Antioxidansok és szabadgyokok — avagy harc az oregedés ellen

Az emberi test miikodése millionyi kifinomult, de mara mar zommel ismert kémiai
folyamat eredménye. Amig ezek a folyamatok természetes egyenstlyban vannak, addig
eronlétiink és egészségi allapotunk is kielégité marad.

Az un. szabadgyokos reakciok egy része a szervezet dnfenntart6 mechanizmusaiban is
szerepet jatszanak. Gyoknek a pdarositatlan elektronnal rendelkezd, igen reakcidképes kémiai
részecskéket nevezziik. Sejtjeink egy része azért termel szabad gyokoket, hogy azok
elpusztitsak a szervezetbe bejutott korokozokat. A szervezet védelmi rendszere optimalis
esetben a sajat maga altal termelt szabadgyokoket képes semlegesiteni is. A kdrnyezetiinkben
folyamatosan keletkeznek szabadgyokok. A szervezetiinket éré fokozott kiilsé szabadgyok-
terhelés oka lehet a dohanyzas, a drog-, gyogyszer- ¢s alkoholfogyasztas, az elektroszmog, az
UV sugarzas, a légszennyezés, a mérgezd vegyszerekkel vald érintkezés, de bizonyos
mértékig még a fiirdészobai kellékeink is.

Ha a kelleténél tobb szabadgyok keriil a szervezetliinkbe, vagy nem adjuk meg
testiinknek a semlegesitd folyamatokhoz sziikséges tdpanyagokat, akkor az egyensuly
felborul, és a szabadgyokok pusztitdsa mar nem csak a koérokozokat fenyegeti, hanem
szervezetiink ép sejtjeit is. A szervezet azonban sokaig képes megakadalyozni, hogy a
szabadgyokok karos folyamatokat inditsanak be.

A szabadgyokok is feleldsek a sejtek Oregedéséért, tobbek kozott a DNS-lanc
tonkretételével. Ez ellen a kiilonbozo sejtek szdmos természetes antioxidanst termelnek. Az
antioxidans egy olyan anyag, amely megvédi a szervezetiinket és mas dolgokat az oxidaciotol.

A legjobb hasonlat erre a folyamatra, amikor a vas rozsdasodik, vagy a vaj
megavasodik. Az oxigén, amely alapvetden sziikséges az élethez, nagyon reaktiv elem. A
vassal tehat reakcidja soran rozsdat képez, amikor pedig a vajban 1€évé zsirt oxidalja, az
megavasodik. Hasonl6 folyamat jatszodik le szervezetiinkben is.

Minél idésebbek vagyunk, annal inkabb hajlamosabbakkd valunk az oxidaciéra —
bizonyos értelemben testiink is ,,rozsddsodni kezd”. Minden, ami megeldzi, vagy lassitja az
oxidécios folyamatokat, antioxidansnak mindsiil. Az antioxidans alapvetéen mas vegyiileteket
véd az oxigénnel szemben. Szervezetiink maga is termel néhany antioxidanst (amelyeket
endogén antioxidansoknak neveziink), de taplalkozasunk soran mas antioxidansokat (kiilsd,
un. exogén antioxiddnsokat) is magunkhoz kell venniink.

A szervezetiink altal termelt antioxiddnsok kozé tartozik a kataldz, a glutation-
peroxidaz és a szuperoxid dizmutdz (SOD) enzim. Ezek azonban nem képzddnek elegendd
mennyiségben, igy a taplalkozas utjan kell potolnunk.

Néhany, a taplalékkal felvehetd antioxiddns A-vitamint és a vele rokon karotinoid
tipusu vegylileteket tartalmaz, illetve C- ¢és E-vitamint. Az dasvanyok maguk nem
antioxidansok, de sok dasvany elengedhetetleniil sziikséges a szervezet altal termelt
antioxidadns enzimek felépiiléséhez. Ide sorolhatd a szelén, amely a glutation-peroxidaz
képzddéséhez sziikséges, a vas, amely a kataldz termelddésében jatszik szerepet, valamit a
mangén, a réz és a cink, amely a SOD el6allitashoz fontos elemek. A kénvegytiletek, mint
példaul a kéntartalmi aminosavak, a cisztein és a metionin, a szervezetben a termel6dd
leggyakrabban el6forduld antioxidans, a glutation felépitésében jatszanak fontos szerepet. Az
antioxidans koenzimek, mint pl. a NADH (nikotinamid-adenin-dinukleotid), a koenzim Q10,
¢s az alfa-lipidsav testiinkben is képzddik, de a taplalék utjan is hozzajuthatunk.
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

A szervezetben termelddd antioxidansok szerepe nagyon specifikus. Sok koziiliik
enzim vagy koenzim, amely a biokémiai reakcidkat katalizalja. Leggyakoribb endogén
antioxidans a glutation, amely egy primer antioxidéns a sejtek védelme szempontjabol. A
glutation alacsony kéntartalmu vegyiilet, amely szeléntartalmu glutation-peroxiddz enzimmel
egyiitt fejti ki hatasat.

Ugyancsak nagy hatoereji antioxidansok a szuperoxid dizmutdzok. A SOD egyik
tipusa rezet és cinket tartalmaz, mig egy masik fajtdja mangant. A SOD-ok kiilondsen jol
alakitjdk 4t az oxigén egyik dartalmas formajat, a parositatlan elektront tartalmazé
szuperoxidiont hidrogén-peroxiddd. Bar a hidrogén-peroxid is karosithatja a sejtek
vegylileteit, mégsem annyira rombold, mint a szuperoxid. Egy masik endogén antioxidans, a
vasion-tartalmu kataldz pedig a hidrogén-peroxidot vizzé bontja le. A szeléntartalmu
glutation-peroxiddzok ugyancsak vizz¢ tudjak alakitani a hidrogén-peroxidot.

(Forrasok:  http://www.vitalland.hu/antioxidans,
http://www.herba-wellness.hu/gyik/antioxidansok.htm, wikipédia)

a) Milyen két részfolyamatot kiilonboztetiink meg a redoxireakciokban, és mi torténik
a két részlépésben?

b) Redoxi szempontbdl milyen hatasi anyagok a szabadgyokok?

¢) Emlitsen a szovegbdl egy konkrét példat szabadgyokre!

d) Mi a kapcsolat a szervezetben el6fordulé szabadgyokok és antioxidansok kozott?

e) Mit neveziink endogén és exogén antioxidinsnak? Irjon egy-egy példat a kétféle
antioxidansra!

f) Soroljon fel harom fémiont, amelyet az antioxidans szerepet jatsz6 enzimek
tartalmaznak!

g) A szervezetben keletkezo hidrogén-peroxid lebontasaban mely enzim(ek) vesz(nek)
részt?

h) irja fel a hidrogén-peroxid bomlisinak egyenletét, amelyet a g)-ben emlitett
enzim(ek) katalizal(nak)!

9 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!

1) Mely vegyiiletcsoportba tartozo vegyiiletek nem tartalmaznak észterkotést?
A) alkil-alkanoatok
B) szappanok

C) zsirok
D) viaszok

E) gylimolcsészterek

2) Melyik vegyiilet nem ionracsos Kkristalyracsu szilard halmazallapotban?
A) konyhas6
B) szodabikarbona

C) ecetsav
D) ¢getett mész
E) glicin

3) Melyik folyamatban képzodik hidrogéngaz?
A) Ha kalciumot vizben oldunk.
B) Ha mészkdre sosavat csepegtetiink.

C) Ha eziistot tomény kénsavban oldunk.
D) Ha rezet salétromsavban oldunk.
E) Ha jodot szén-tetrakloridban oldunk.

4) Melyik allitas nem igaz a kovalens kotéssel kapcsolatban?
A) Ko6z0s elektronparral létrehozott kotés.
B) Apolaris kovalens kotés csak azonos atomok kozott alakulhat ki.

C) Egyszeres kovalens kotés csak szigma-kotés lehet.
D) Két atom kozott legfeljebb két pi-kotés alakulhat ki.

E) Egy molekuldban tobb, mint harom pi-kotés is lehet.

5) Melyik allitas nem igaz a természetben el6fordulé vizekre?
A) A természetes vizek keménységét az oldott kalcium- és magnézium-karbonat okozza.
B) A mészkohegységekben eredd patakok kemény viziiek.
C) A tiszta esOviz legfeljebb oldott gazokat tartalmaz.

D) A tengervizben viszonylag nagy mennyiségii oldott natrium-klorid talalhato.
E) A természetes vizekbe jutd foszfatvegytiletek eutrofizaciot okozhatnak.

6) Melyik vegyiilet molekulai kozott alakulhat ki erés hidrogénkotés?
A) ammonia
B) metan

C) hidrogén-bromid
D) acetaldehid

E) toluol
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

7) Melyik vegyiiletben a legkisebb a nitrogén oxidacios szama?
A) NaNO;
B) N,O4
C) N,
D) N,O
E) NH4Cl

8) Melyik elemnek nem ismertek allotrop modosulatai?
A) oxigén
B) foszfor
C) szilicium
D) szén
E) kén

8 pont

4. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell Gsszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tabldzat
iires celldiba!

A) Kén-dioxid

B) Szén-dioxid

C) Mindketté

D) Egyik sem
Molekul4ja linearis.
Dipo6lusos molekuldju vegyiilet.
Szintelen folyadék (25 °C-on, standard nyomason).
Vizben oldva savas kémhatast oldat keletkezik.
Elszinteleniti a jodos vizet.
Megfeleld koriilmények kozott tovabb oxidalhato.

A ndvények a fotoszintézis sordn szénhidratokka alakitjak.

® NS, RWDNDE

A 1égkorben eléforduld savas esot okozo vegyiilet.

8 pont
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Azonositod
jel:

Kémia — emelt szint

5. Elemz6 feladat
Makromolekulak

Az ¢l6 szervezet felépitésében ¢és a kornyezetiinkben is szdmos makromolekula fordul eld.
Néhany ezek a koziil: celluloz,

polibutadiénbdl késziilt miigumi,

keményitd,

tojasfehérje,

polisztirol,

PVC,

teflon

a) Sorolja fel a fentiek koziil azokat,
amelyek valamilyen é16 szervezetben termelédnek!

amelyeket mesterségesen allitanak el6!

b) A felsoroltak koziil kivalasztottunk harmat. Adja meg az ezeket felépito monomer
képletét és nevét!

Makromolekula neve Monomer neve Monomer konstitucios képlete

Miigumi

PVC

Teflon

¢) Mit neveziink polimerizacionak? Sorolja fel a felsorolt anyagok koziil azokat,
amelyek monomerjeikb6l polimerizacioval képzodnek (még ha mas atalakulas is
bekovetkezik képzodésiik/eloallitasuk soran)!

d) Nevezze meg a tojasfehérje molekulaiban a monomereket oOsszekapcsolé Kkotés
tipusat és rajzolja fel szerkezetét! Mi jellemz6 az atomok térbeli elrendezoédésére és
miért?
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e) A kiilonbo6z6 iiditosiivegek tobbsége in. PET palack. A PET poli(etilén-tereftalat),
amely a glikol és a tereftalsav polikondenzacios terméke. A tereftalsav dikarbonsav,

képlete:
I I
C

HO— C—OH

Nevezze meg a tereftalsav és a glikol molekulai kozott a polikondenzacio soran
kialakulé kotés tipusat (a polimer funkcids csoportjat)!

Rajzolja fel a PET makromolekula altalanos Kkonstiticios képletét (legkisebb
ismétlodo részletét)!

15 pont

6. Kisérletelemzo és szamitasi feladat

Natrium-klorid-oldat elektrolizise

cre

oldat stirlisége 1,10 g/cm’).

Az A fézOpoharban levd oldatot grafitelektrodok, mig a B f6zOpoharban levd oldatot
higanykatod és grafitanod hasznalataval elektrolizaljuk. Mindkét oldatot 10,0 A aramerdsség-
gel 1930 masodpercig elektrolizaljuk.

A(H) = 1,00, 4(0) = 16,0, 4(Na) = 23,0, 4,(Cl) = 35,5

a) Az A és B fozépoharban lezajlo elektrolizis soran az anédon ugyanaz a tapasztalat
figyelheté meg.
Az an6d kornyezete
TAPASZLALAL: .....eiiieieeeie e e e e e st e e e e be e e bee e tteeesaeeetaeeenaeeesaeeenaeeens
A lejatszodd folyamat €ZYEnIete: ........cccueeeiiieiiiieeiiieccecee e e e
b) Mi torténik az A fé6zépoharban levo oldat elektrolizise soran a katédon?
A katod kornyezete

TAPASZEALAL: .....eiieeeiie ettt e e e st e e et e e e bee e ttee e taaeetaee e beeeesaeenreeens

A lejatszodd folyamat €ZYEnIete: ........ccceieiiiiiiiieiiiieceecee et e
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¢) Az elektrolizis befejezédése utan fenolftaleint cseppentiink az 4 fézopoharban levo
folyadékba.
Tapasztalat:

A tapasztalat magyarazata:

Szamitsa ki a katodon fejlodo gaz térfogatat (25,0 °C-on, standard nyomason)!

d) Az elektrolizis utan azonnal leontjiik a B fozépoharban levé oldatot a
higanykatddrol, majd fenolftaleint cseppentiink a vizes oldatba.
Tapasztalat:

A katddon lejatszodo folyamat egyenlete:

Szamitsa ki a visszamarado6 oldat tomegszazalékos dsszetételét! (Tételezziik fel, hogy az
Osszes gaz eltavozott az oldatbol!)

16 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy nyilt lancu, telitett, egyértékli szekunder alkoholt CuO-dal reagéltatunk (megfeleld
koriilmények kozott). A keletkezett szerves vegylilet tomege a kiindulasi alkohol tomegének
97,3 %-a.

a) Melyik vegyiiletcsoportba tartozik a keletkezett szerves vegyiilet?

b) Hatarozza meg a feladatban szerepldé kiindulasi és keletkezett szerves vegyiilet
molekulaképletét!

¢) Rajzolja fel a kiindulasi és keletkezett vegyiilet konstitucios képletét és adja meg a
vegyiiletek nevét!

d) irja fel a lejatsz6dé folyamat reakciéegyenletét!

8 pont
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8. Szamitasi feladat

A héztartasokban hasznalt fiit6gdz metant, etant és szén-dioxidot tartalmaz. Egy kisebb lakas
flitésére atlagosan 1,96 m’ fiitégaz fogy el naponta (25,0 °C, standard nyomas). Ezalatt
6,606-104 kJ energia szabadul fel, és 6sszesen 2,156 m’ 25,0 °C-os, standard nyomasu szén-
dioxid jut ki a 1égtérbe.

AH(CHy(g)) = -74,9 kl/mol, AH(CHg(g)) = —83,4 kJ/mol, AH(COx(g)) = -394 kl/mol,
AH(H,0(g)) = —242 kJ/mol

a) Irja fel a fenti gaz égésekor lejatsz6dé folyamatok reakciéegyenletét!

b) Szamitsa ki a metan és az etan égéshojét a megadott adatok alapjan!

¢) Szamitsa ki a feladatban szerepl6 filitogaz térfogat%-os dsszetételét!

11 pont
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Kémia — emelt szint o
jel:

9. Szamitasi feladat

10,0 dm’-es tartalyban 200 °C-on 1,00 mol hidrogént és 1,00 mol jodot reagaltattunk. Az
egyensuly beallasat kovetden a kapott gazelegyet — gyors lehiitést kovetden — lugoldaton
vezettiik at (feltételezziik, hogy az egyensulyi elegy Osszetétele a hiités hatdsara nem valtozott
meg). A lugoldatban a gazelegy egyik komponense nem oldodott fel: a maradék szintelen gaz
nyomasa az eredeti tartdlyban és a kiinduldsi hémérsékleten a kiindulési gazelegyének 11,0%-

ara csokkent.

a) A kiindulasi hidrogén, illetve jod hany %-a alakult at az egyensulyi folyamatban?

b) Szamitsa ki az egyensulyi koncentraciokat, majd a reakcio egyensulyi allandojat
200 °C-on!

¢) Hogyan valtozna az atalakulasi szazalék, ha ugyanezen a h6mérsékleten ugyanennyi
hidrogént és jodot 100 dm’-es tartilyban reagaltatniank egymassal? Valaszat

indokolja!

11 pont
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