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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

A HINDENBURG LEGHAJO KATASZTROFAJA

A német Ferdinand Zeppelin a magyar Schwarz David terveinek felhasznalasaval épitette
meg az elsd merev testil, kormanyozhat6 és motorral hajtott, hidrogéngazzal t61tott jarmiivet.
A repiil6 szivarhoz hasonlit6 szerkezeteket az els6 vilaghdbortiban katonai célokra hasznaltak,
majd a polgari célu felhasznélasuk keriilt el6térbe. A Zeppelin miivét folytatdé Hugo Eckener
1924-ben személyesen vitt egy 1éghajot Amerikaba, ahol a szokatlan jarmi hatalmas feltiinést
keltett.

1928 szeptemberére késziilt el a LZ 127 jeli Graf Zeppelin, amely a hirverés érdekében
21 nap alatt korberepiilte a foldet, latvanyos utat tett az Eszaki-sarkvidékre, majd "atruccant"
Amerikaba is. A transzatlanti vonalon 1936-ban allt szolgalatba az LZ 129 Hindenburg ¢és
LZ 130 Graf Zeppelin II, az ember altal valaha épitett legnagyobb repiilé szerkezet. Ezek
magassaga 45 méter, hossza 245 méter volt — tobb mint harom Boeing 747 gépé és csak
24 méterrel kevesebb, mint a Titanicé. A tiszta daraluminium vaz 16 celldjat héliummal akartak
feltlteni, de mivel az Egyesiilt Allamok — akkoriban a vilag messze legnagyobb
héliumtermeldje — ekkor mar nem adott el ebbdl a gazbdl a fegyverkezd Harmadik
Birodalomnak, igy maradt a robbanasvesz¢lyes hidrogén.

A 1éghajok ingajaratban kozlekedtek a New Jersey allambeli Lakehurst és Frankfurt kozott.
Az utasok kényelmét a 400 dollaros jegy fejében bar, étterem, sétafedélzet, halészoba szolgalta.
A 1éghajo olyan stabilan repiilt, hogy a toll nem esett le az asztalrol, és olyan siman landolt,
hogy az utasok sokszor észre sem vették, hogy mar foldet értek.

A Hindenburg utoljara 1937. majus 6-an hajnalban érkezett meg Amerikaba 36 utassal és 61
fonyi személyzettel. A rossz id6jaras miatt a landolasra varni kellett, a kapitany addig New
York ¢és Boston fol¢ vitte utasait varosnézésre. A zeppelin végiil reggel 7 orakor kezdte meg a
leszallast a lakehursti repiil6téren, nem sokkal késébb langok jelentek meg a jobboldali
fiiggdleges vezérsik kozelében. A 1éghajo pillanatok alatt langba borult, eltorott és lezuhant, de
a kozhiedelemmel ellentétben nem robbant fel. A balesetnek 36 halalos aldozata volt, szinte
megmagyarazhatatlan modon a zeppelinen tartozkodok tobbsége életben maradt.

A balesetr6l szamos film- és hangfelvétel, tantivallomas maradt fenn, okét mégsem ismerjiik.
Feltevésekben nincs hidny, ezek legmerészebbje szerint Hitler altal elrendelt vagy éppen egy
Hitler-ellenes csoport altal elkovetett merénylet tortént. Akadnak, akik szerint villamcsapas,
vagy a motor keltette szikra boritotta langba a robbanasvesz¢lyes hidrogént. Egyes vélemények
szerint a léghajo szerkezeti hibaira, megint masok az lizemanyag szivargasara gyanakodnak.
A roncs aluminium részeit visszavitték Németorszagba, ahol a Luftwaffe szdmara készitettek
beldle repiilogépeket.

2012-ben, a Hindenburg katasztrofaja utan 75 évvel, a texasi Southwest Research Institute
tuddsai tobb darab 1:10 térfogataranyban kicsinyitett Hindenburg-modellt épitettek, hogy
kideritsék, milyen koriilmények okoztdk a katasztr6fat. A modellek mindegyikét kb. 225 m?
hidrogénnel toltotték fel. A modellkisérlet alapjan harom koriilmény egyiittes eldfordulasa
okozhatta a balesetet:

e A léghajo farokrészének egyik rekeszébdl folyamatosan szivargott a hidrogén.
A léghaj6 emiatt farnehéz lett, a hossztengely vizszintesben tartdsa érdekében pedig
kétperces idokdzonként legalabb harom alkalommal ballasztvizet kellett kiengedni.

e A szivargo6 hidrogén a 1éghajo belsejében hidrogén-levegd robbandelegyet képezett,
amely a fels6é gerincvonalra épitett szellézonyildsokon keresztiil a 1égtérbe tavozott.
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o A tervezett foldet érés eldtti percben két horgonykotelet engedtek le. Ahogy a kotelek a
nedves talajhoz értek, koronakisiilés jott 1étre, amely meggyujtotta a levegd-hidrogén
keveréket. A lang egy pillanat alatt 4thuzédott a 4-5. rekesz teljes térfogatan, a
kiviilallok ezt a farokrészben keletkezett robbanasként irtak le.

A modellkisérlet soran a Hindenburg megsemmisiilését el6idézd okok koziil a szabotazsakciot

a tudosok kizartak.
(Forrasok: https://mult-kor.hu/20130311 ezert zuhanhatott le a hindenburg leghajo

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hindenburg (LZ 129)#A4_tragédia_modellezése alapjan)

a) Melyik az a fizikai tulajdonsiaga a hidrogénnek, amely miatt a léghajo feltoltésére
hasznaltak?

b) Eredetileg nem hidrogénnel tervezték megtolteni a léghajot. Milyen elonye, illetve
hatranya lett volna az eredeti terv szerint felhasznalandé gaznak?

¢) A szovegben szereplo anyagok koziil melyikre illenek az alabbi jellemzok?

CENELO GAZ: ..ttt neas

a periddusos rendszer utolsé (18.) oszlopaban talalhatd: ............cceceeeviiiiiennnnen.

KONNYTUTEIM: L..oeiiiiieiiece ettt ettt st eb e saeeseesnaeens

BAZCICEY: nviieeiieeeiee ettt e ettt ettt e et e e et e e e e e et e e e aaeeetbeeetaeeeneeennneen

d) Mire hasznaltak a megmaradt aluminiumvazat? Adja meg egy olyan tulajdonsagat az
aluminiumnak, ami miatt a fenti célra jol hasznalhaté!

e) Irja fel a Hindenburg megsemmisiilését okoz6 reakcié egyenletét!

f) A modellkisérletek alapjan kb. mekkora térfogatu hidrogéngaz volt az eredeti
léghajoban?

13 pont
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2. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!

1) Melyik megallapitas helytallo az alapallapota alkalifématomokra?

A) Atomméretiik az oszlopban lefelé nd.

B) Elektronegativitasuk az oszlopban lefelé nd.

C) A legnagyobb elektronegativitasi elemek kozé tartoznak.

D) Legkiilso elektronhéjukon 2 elektron talalhato.

E) Kémiai reakcidkban altalaban egyszeres toltésli anionokat képeznek.

2) Melyik molekula kozponti atomjahoz tartozik nemkoté elektronpar?

A) CHa
B) CO2
C) SO2
D) SOs
E) CCls

3) Galvanelemet allitottunk 6ssze Zn/ZnSQ4 és Fe/FeSQ4 elektrodokbol. Az alabbi
allitasok koziil melyik hamis? (€(Zn*"/Zn) = —0,77 V, £(Fe**/Fe) = —0,44 V)

A) A Fe/FeSOs elektrod a katod.

B) A galvanelem miikddése soran a cinklemez tdmege csdkken.
C) A galvanelem mitkddése soran elektromos dram termelddik.
D) A galvanelem miikddése soran a cink oxidalodik.

E) A galvanelem elektromotoros ereje 1,21 V.

4) Sosav elektrolizise soran...

A) akatodon hidrogén, az anddon oxigén fejlodik.

B) elektromos aram termelodik.

C) vizbontas torténik.

D) az anddon és a katodon keletkezd géz térfogata megegyezik
(azonos koriilmények kozott).

E) akatodon klor, az anddon hidrogén fejlodik.

5) Az alabbiak koziil melyik folyamat mindig endoterm?

A) A fagyas.

B) Az éges.

C) A parolgas.

D) Az oldodas.

E) A gazfejlodéssel jaro reakcio.
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6) Kémiai egyensuly akkor all be, amikor...

A) akiindulési anyagok ¢és termékek koncentracidja mar nem valtozik tovabb.
B) az 0sszes reagald anyag elfogyott.

C) valamelyik reagal6 anyag elfogyott.

D) a kiindulési anyagok és termékek koncentracidja megegyezik.

E) az oda- és a visszaalakulés sebessége 0 lesz.

7) A helyesen felirt reakciokra egy esetben nem helyes az allitas. Melyik az?

A) CH3CH20H + CuO = CH3CHO + Cu + H20 reakcidban az etanol redukalodik.
B) NH3 + HCI = NH4Cl reakciéban az ammonia Brensted-bazisként viselkedik.
C) 2 CH3COOH + Zn = Zn(CH3COO)2 + Hz reakcioban a cink redukaloszer.

D) CH>=CH: + Cl2 = CI-CH2—CH2-Cl reakci6 addicio.

E) Ce¢Hs + Cl2 = C¢HsCl + HCl reakcid szubsztiticio.

8) A kalcium-karbonat és a szén-dioxiddal telitett viz reakcidja a természetben is
lejatszodik.

A) Ez a folyamat a cseppkOképzddés.

B) Ez a folyamat a vizkd kicsapodasa a kazanok falan.

C) Eza folyamat a természetes vizek valtozé keménységének ndvekedését
eredményezi.

D) Ez a folyamat a természetes vizek allandé keménységének csokkenéséhez
vezet.

E) Ez a folyamat okozza a természetes vizek eutrofizaciojat.

crer

B) Az oldatban 25 °C-on [H30']-[OH ] = 10" (mol/dm®)?
C) [H30%]=10"'2 mol/dm’>.

D) Az oldat lugos kémhatasu.

E) [OH ]=0,12 mol/dm’

10) Melyik allitas nem igaz az alkanokra?

A) Telitett szénhidrogének.

B) Konstitucios izomerek csak az 6t vagy tobb szénatomot tartalmaz6 alkanoknal
léteznek.

C) Vizben rosszul oldédnak.

D) A természetben a kdolajban is el6fordulnak.

E) Egyik {6 felhasznalasi teriiletiik az energiatermelés.
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11) Melyik allitas igaz a szénhidratokra?

A) A gliikoz ¢€s a fruktoz is aldohex6z.
B) A maltoz gliikozbol és fruktozbol keletkezd diszacharid.
C) A celluloz gliikozbol és fruktozbol keletkezo poliszacharid.
D) A gliikdz és a fruktoz vizes oldatdban a nyilt lancu és
a gylris forma is megtalalhato.
E) A frukt6z megtalalhato a gyiimdlcsokben, viszont a gliilkdz csak mesterséges titon
allithato eld.

12) Az alabbi természettudésok neve valamilyen kémiai felfedezéshez, torvényszeriiség
felismeréséhez kapcsolodik. Egy esetben ez a kapcsolat tévesen szerepel. Melyik eset
ez?

A) Szent-Gyorgyi Albert — C-vitamin
B) Linus Pauling — elektronegativitas
C) Hevesy Gyorgy — radioaktiv izotopos nyomjelzés

D) Germain Hess — reakciohd, a termokémia fotétele
E) Zsigmondy Richard— galvanelemek

12 pont
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3. Tablazatos feladat

A tablazatban a kristalyracstipusokat kell 6sszehasonlitania.
A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfeleld kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

1. 13. 19.

A racstipus

i Atomracs
megnevezése

A racspontokban ellentétes
levo részecskék toltéstt ionok

A racsosszetarto
ero

Olvadaspont
(magas, alacsony, valtozo
valtozo)

Vezetoképesség
szilard
halmazallapotban

Vezetoképesség
olvadékban

Példa (elem vagy
vegyiilet) a
racstipusra metan
(vegyjel, képlet
vagy név)

12 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdekliodési korétdl fiiggdoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozathdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

A kén vegyiiletei

Az alabbi leirdsok a kén egy-egy vegyiiletére vonatkoznak. Allapitsa meg, melyik vegyiiletrél
van szo, és valaszoljon a tovabbi kérdésekre!

a) Szobahdmérsékleten gaz-halmazallapotl, sziros szagl, kohogésre ingerld vegyiilet.
Stirtisége az azonos allapotu leveg6énél nagyobb.

A vegyiilet neve: ...............coocieiiiiiiiiieee, képlete: .......occoooiiiiii
Mi a gaz legjelentésebb karos kornyezeti hatasa?

b) A viznél nagyobb siirtiségii, higroszkopos folyadék. Vizes oldata a laboratéoriumban nagyon
gyakran hasznalt vegyszer.

A vegyiilet neve: ..............ccooooiiiiiiiiiiii, képlete: ........ooocvvvviiiiii e,

Milyen balesetvédelmi eldirasokat (a miivelet Kkivitelezése, védofelszerelés) Kkell
betartani, ha a folyadékot vizzel elegyitjiik?

Irjon egy példat olyan fémre, amelyet a vegyiilet tomény oldata passzival!
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B) Szamitasi feladat

Ha az emberi szervezet nagy igénybevételnek van kitéve (pl. intenziv sportolas), akkor az
izzadsdggal a viz mellett sk is tavoznak a szervezetbdl. Ezek gyors potlasara un. sotablettat
ajanlanak. A tajékoztatd szerint az egyik fajta ilyen készitmény egy 820 mg-os tablettaja
200 mg natriumot és 60,0 mg kaliumot tartalmaz. Mindkét asvanyi anyag klorid (nétrium-
klorid, illetve kalium-klorid) formajadban van jelen.

a) Hany tomegszazalék natrium-kloridot, ill. kalium-kloridot tartalmaz a tabletta?

Forgalmaznak olyan sotablettat is, amelyben a kalium nem kloridként, hanem kélium-gliikonat
formajaban talalhat6. A gliikonsav (melynek kaliumsojarol van szo6) egy egyértéki sav, képlete
CeH1207.

b) Mi a kalium-gliikonat képlete?

¢) Hany gramm kalium-gliikonatnak kell lennie egy sdtablettiban ahhoz, hogy ugyanigy
60 mg kaliumot tartalmazzon, mint a fenti készitmény?

8 pont
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5. Tablazatos feladat

A tablazatban szereplo vegyiiletekben X = —NHo,.
A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfeleld kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

Halmazallapota
szoba-

A vegyiilet A vegyiilet neve homérsékleten

és légkori

nyomason

Egy jellemzo
tulajdonsaga

1. 6. vizben valo
X oldhatosaga:

— 11.
o=c__

2. 7. vizes oldatanak
kémbhatasa:

H-X 12.

3. 8. vizes oldatanak
kémbhatasa:

CH3-X 13.

4. 9. molekulai kozotti
legerdsebb
kolcsonhatas szilard
halmazaban:

14.

H3C_C

< N

S. 10. racstipusa:
15.

X-CH>—-COOH

12 pont
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6. Kisérletelemzo feladat
Négy folyadékiivegben 4 szintelen folyadék van:

aceton, acetaldehid vizes oldata, ecetsav, etil-alkohol
A folyadékokkal az alabbi kisérleteket végezziik el:

a) Mind a négy folyadékbol egy-egy ujjnyit kémcsovekbe ontottiink, majd kevés desztillalt viz
hozzdadasa utan a folyadékokat lakmuszpapirral vizsgaltuk meg. Egy esetben a lakmusz-
papir szine vordsre valtozott.

Milyen kémhatast jelzett a lakKmuszpapir? .............ccccooiiiiiiiiiiiin e

Melyik folyadékot tartalmazta ez a KEmcesSO? .............ccoooviiiiiiiiiiiieiieeeeeee e

b) Ezt kdvetden a kémcsovekben levd oldatokhoz ammonias eziist-nitrat-oldatot ontéttiink és
a kémcsoveket enyhén melegitettiik. Egy esetben valtozast tapasztaltunk.

Melyik folyadék esetén tapasztaltunk valtozast? ...................coccooiiiiiiiiiiiiiieeeee
Mit tapasztaltunk? ... e
Irja fel a lejatszodo reakcio eGyenletét! ..............o.cooooioivoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

¢) Mind a négy folyadékbol Gijabb egy-egy ujjnyit ontottiink kémesdvekbe, €s a folyadékokhoz
egy-egy ujjnyi szoédabikarbona-oldatot ontottiink. Egy esetben gazfejlddést tapasztaltunk.

Melyik folyadék esetén tapasztaltunk gazfejlodést? ................cocoevviiiiiiiiiniiiiniie e,
Adja meg a fejlod0 SAZ MEVEL! .............ooooiiiiiiee e
Milyen folyékony reagenssel mutathato Ki a fejlodé gaz? ...................cccoevviiiiiiiinnen,
Mi a kimutatas soran észlelhetd tapasztalat? .....................ccccoeviiiiiiiiniiiee
d) Az ecetsavbdl és etil-alkoholbol egy-egy ujjnyit egymassal elegyitettiink, kevés tomény
kénsavoldat hozzdaddsa utan az oldatot enyhén felmelegitettiik. Jellegzetes szagu folyadék

képzddését tapasztaltuk.

Funkcios csoportja alapjan melyik vegyiiletcsoportba sorolhaté a reakciéban
keletkezett vegyiilet?

Adja meg a Kkeletkezett vegyiilet nevét és rajzolja fel a konstituciojat!

13 pont
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7. Szamitasi feladat

A feladat az 1. Esettanulmany feladat alabbi részletéhez kapcsolddik:

., A modellek mindegyikét kb. 225 m? hidrogénnel téltottek fel.”

Feltételezziik, hogy a modellkisérletben szerepld adatok 25 °C-ra és standard 1égkori nyomasra
vonatkoznak.

a) Mekkora tomegii hidrogént hasznaltak egy modell feltoltéséhez?

b) Mekkora térfogati 25 °C-os és standard 1égkori nyomasu levegé volt sziikséges ahhoz,
hogy a hidrogén teljes mennyisége elégjen? (A levegé 21,0 térfogatszazaléka oxigén.)

¢) Mekkora homennyiség fejlodott, ha a hidrogén teljes mennyisége elreagalt, és a reakcio
befejeztével visszaillt az eredeti 25 °C hémérséklet? Hasznalja a négyjegyii
fiiggvénytablazat megfelel6 adatat!

12 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat
Hidrogén-klorid és sosav

Hidrogén-kloridot szdmos eljarassal gyartanak, igy tobbféle kiindulasi anyaga Iétezik, de nagy
mennyiségben torténd gyartdsa csaknem mindig mas vegyi anyagok ipari 1éptékii gyartasahoz
kapcsolodik.

a) Hidrogén-kloridot hidrogénbdl és klorbol allithatunk elé magas hémérsékleten (250 °C
felett) vagy fény hatdsara.
frja fel a reakcié egyenletét!

b) A hidrogén-klorid eldallithat6 a kloridokbodl, ha azokat tomény kénsavoldattal melegitjiik;
e célra iparilag konyhas6t hasznalnak. A reakcid6 mellékterméke a glauberso, melyet
a gyogyaszatban hashajtasra hasznalnak.
Rendezze a reakcio egyenletét:

NaCl + H2SO4= NaxSO4 + HCl
A fentiek alapjan adja meg a glauberso6 képletét és a szabalyos nevét!

¢) Szerves vegyliletek klorozasandl melléktermékként szintén igen nagy mennyiségben
keletkezik hidrogén-klorid.
frja fel a metan klérral valé reakciéjanak egyenletét!

Melyik szerves kémiai reakciotipusba sorolhaté a fenti reakcio?...........................

d) A sosavat hidrogén-klorid vizben torténd oldasaval allitjak eld. A kereskedelmi forgalomban
kaphat6 tomény sosav 38,0 tomegszazalékos.
5,00 dm? 38,0 tomegszazalékos sosav eléallitashoz hany dm? 25 °C-os, standard légkori
nyomasu HCl-ra van sziikség? A tomény sésav siiriisége 1,19 g/cm>.
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Kémia
kozépszint

Az oldat elkészitéséhez hany dm? vizben kell elnyeletni a fenti gazmennyiséget? (A viz
stirtisége 1,00 g/cm?3.)

Szamitsa ki a 38,0 tomegszazalékos sésav anyagmennyiség-koncentracidjat!

A kidmlott tomény sosavat pl. szilard natrium-karbonattal célszerii artalmatlanitani.
e) 1,00 cm® 38,0 tomegszazalékos sésavval hany gramm natrium-karbonit reagal
maradéktalanul?

18 pont
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Kémia

e NEV: e osztaly:......
kozépszint
pontszam
maximalis elért

1. Esettanulmany 13
2. Egyszeri valasztas 12
3. Tablazatos feladat 12
4. Alternativ feladat 8
5. Téblazatos feladat 12
6. Kisérletelemzo feladat 13
7. Szamitasi feladat 12
8. Elemzd és szamitasi feladat 18

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
, rogramba
I Progrg
elert beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyz0
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