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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmaszsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznélatira, valamint az adatpontossagra!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

1. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazat harom nemfémes elemre, és azok kozvetlen reakcidjakor keletkezo ve-
gyiileteikre vonatkozik. Toltse ki a tablazatot!

Az elem vegyjele C

Alapallapotu atomjanak...

vegyértékhé;- 3 . 4.
-elektronszerkezete p
parositatlan elektron- 5 6. 7
jainak szdma alapal-
lapotban
telitett héjainak 8 9. 10
betiijele
jellemz6 kovalens 11. 12. 13.
vegyértéke(i)
Az elemek kozvetlen reakciojaval kapott vegyiilet ...
14.
képlete SO:
15. 16.

racstipusa
a legerdsebb racs- 17. 18.
Osszetarto erd
reakcioja feleslegben | 19- 20.
vett NaOH- oldattal
(egyenlet)

, 21. 22.
a kapott s6 neve
Képes-e redukélnia | 23- 24.
jodot?
A redukaloszerként | 25.
viselkedd vegyiilet
reakcioja jodos
vizzel

14 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Az aluminium torténete

Az aluminium a harmadik leggyakrabban fellelhetd elem a foldkéregben. Tulajdonsagai miatt
konnyen hasznosithat6 az iparban, igy nem til meglepd, hogy manapsag gyakorlatilag minden-
hol talalkozhatunk vele. Az eldallitasa ugyanakkor sokaig lehetetlen, késobb pedig elég nehéz
¢s koltséges volt, igy egészen a 19. szdzad végéig az aranyndl is tobbe keriilt, a kor uralkodo6i
pedig statuszszimbdlumként tekintettek ra. Aztan jott a nagy felfedezés.

Az aluminium torténetét a timsoval érdemes kezdeni, ez ugyanis a tiszta aluminiummal ellen-
tétben, a természetben is megtalalhato. Hérodotosz mar az i.e. 5. szdzadban beszamolt a 1étezé-
sérol. A timsot (kristalyvizes kalium-aluminium-szultat, a kalium, az aluminium és a kristalyviz
anyagmennyiség-aranya 1 : 1 : 12) elészeretettel hasznaltak példaul a borok cserzésére, és még
ma is sok termékben megtalalhato. Az aluminium felfedezésére viszont egészen 1807-ig kellett
varni.

Ekkor egy Sir Humphrey Davy nevii kémikus allt el azzal, hogy a tims6 egy eddig fel nem
fedezett fém sdja lehet, €s serényen probalkozott is eldallitani ezt a fémet. Harom kiilonféle
modon is hozzélatott a dologhoz, de csak o6tvozeteket sikeriilt 1étrehoznia, amikbdl nem tudta
kivélasztani a tiszta aluminiumot. Apropd, aluminium: az is az ¢ Gtlete volt, hogy az uj fémet
aluminiumnak kellene nevezni (a tims6 angol neve, az ,,alum” nyoman).

Masok egyébként ennél korabbra datdljak az aluminium felfedezését, nem is teljesen alaptala-
nul: a francia Antoine Lavoisier mar 1778-ban arrdl irt, hogy az altala aluminanak hivott timfold
(ma mar tudjuk, hogy Al203) talan egy eddig ismeretlen fém oxidja, de az akkori technologiaval
képtelenség ,,levalasztani” réla a ,,szorosan kotddd™ oxigénatomokat.

Mai formajaban 1825-ben egy Hans Christian Orsted nevii dan fizikusnak sikertilt eldszor 1ét-
rehozni az aluminiumot, méghozza ugy, hogy aluminium-kloridot hevitett fel kdliumamalgam-
mal (kalium és higany 6tvozetével). Az igy 1étrejovo darabkak annyira aprok voltak, hogy kép-
telenség volt rendesen megvizsgalni 6ket, a leirasai alapjan pedig elképzelhetd, hogy valojaban
itt is csak egy aluminium-kalium 6tvozetrdl volt szo.

Két évvel késobb aztan Friedrich Wohler vitte tovabb Orsted kisérleteit, de egészen 1845-ig
kellett varni arra, hogy értelmezhetd, vizsgalhaté mennyiséget tudjon létrehozni a fémbdl, ra-
adasul a leirasai alapjan az 6 aluminiuma sem volt teljesen tiszta. Wohler modszerei ugyan
sokkal kifinomultabbak voltak az addigi probalkozasoknal, de nagy mennyiségben igy sem le-
hetett eldallitani az anyagot, igyhogy 1852-ben egy kilé aluminiumért még tobb mint ezer dol-
lart kellett fizetni.

1854-ben aztan jott az attorés, a francia Henri Etienne Sainte-Claire Deville kidolgozott egy
olyan, natriumot hasznalé mddszert, amivel sikeriilt eldallitania egy egész rad aluminiumot.
ITI. Napoleon (1808 — 1873) hamar el is kezdett érdeklédni a dolog irdnt, olyannyira, hogy
gyakorlatilag végtelen forrdsokkal latta el a kémikust, mert abban reménykedett, hogy a konnyti
¢s korrozionak ellenalld fémbdl remek fegyverekkel €s pancélokkal tudna ellatni a hadseregét.
Ennél is érdekesebb volt, hogy mieldtt még a nagykdzonség elé tartak volna az aluminiumot,
Napoleon allitolag tartott egy olyan fogadast, ahol a legnagyobb presztizsii vendégek alumini-
umtanyérbol ettek, a tobbieknek viszont be kellett érniilik az arany étkészlettel.

Nemcsak a francia uralkodoi kor kapta fel egyébként a hirtelen statuszszimbolumma avanzsalt
aluminiumot: X. Keresztély dan kirdlynak példaul aluminiumbdl volt a koronaja és a Washing-
ton-emlékm tetejét diszitd csucspiramis is aluminiumbol késziilt — bar azt hozza kell tenni,
hogy annak 1888-as ataddsakor mar csak az eziisttel volt egy szinten az aluminium éarfolyama.
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Ez az arcsokkenés egy (illetve kettd) 1886-o0s felfedezésnek volt koszonhetd: ebben az évben
egymastol teljesen fliggetleniil az amerikai Charles Martin Hall és a francia Paul Héroult is
rajott arra, hogy miként lehet elektrolizissel nagy mennyiségii aluminiumot eldallitani. Elekt-
rolizissel egyébként mar a korabban emlegetett Deville is probalkozott, de hamar beletérddott,
hogy a mddszer a timféld magas olvadaspontja miatt nem elég hatékony.

Hall és Héroult ugyanakkor rajottek arra, hogy ha a timfoldet olvadt kriolitban oldjék fel, azzal
csokken az olvadaspont, ez pedig megkonnyiti az elektrolizist. Ezt a modszert azéta Hall —
Héroult-eljarasnak nevezik, és a mai napig is els6sorban ennek segitségével zajlik az aluminium
eldallitasa — annyi kiilonbséggel, hogy a természetben viszonylag ritka kriolitot mesterségesen
allitjak elo.

Ezt a valtozast persze az aluminium arfolyama is megérezte, azonnal zuhandrepiilésbe kezdett,
a 20. szazad elejére pedig mar egy dollar alatt volt a fém kiloja.

(Forras: https://index.hu/tudomany/til/2019/02/19/aluminium-arany-fem-draga/ nyomdan)

a) Adja meg az ,,alum” és ,,alumina” képletét!

b) Adja meg az aluminium két olyan (a szovegben is szerepld) tulajdonsagat, ami indo-
kolja széleskoru felhasznalasat!

¢) Milyen ujitasok magyaraztak az aluminium aranak drasztikus csokkenését a 19. sza-
zad végén?

d) Irja fel Orsted aluminium-el6allitasi folyamatanak reakciéegyenletét!

e) Irja fel a Hall-Hérault-eljaras soran végbemené két részfolyamat reakciéegyenletét!

8 pont
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3. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!

1. Melyik sor tartalmazza a natriumatomot, a magnéziumatomot és ionjaikat méretiik
szerinti novekvo sorrendben?

A)Na" < Mg* <Na < Mg
B) Mg?* < Na® < Na < Mg
C) Mg** < Na" < Mg < Na
D) Na® < Mg?*" < Mg < Na
E) Mg < Na < Mg®" < Na'

2. A felsoroltak koziil melyik osszetett ion tartalmazza a legtobb n-kotést?

A) A karbonation.

B) A szulfation.

C) A hidroxidion.

D) A foszfation.

E) Az ammoniumion.

3. Benzint és tiszta etanolt 6sszerazva...

A) emulzi6 keletkezik.

B) szuszpenzio keletkezik.

C) tobbfazisu rendszer keletkezik.
D) homogén elegy keletkezik.

E) heterogén rendszer keletkezik.

4. A natrium és kalcium fenolftaleines vizzel valé reakcidjara vonatkozo allitasok koziil
melyik helyes?

A) Mindkét fém esetén csapadék keletkezik.

B) A reakcioban mindkét fém megolvad.

C) Mindkét fém esetén lila oldat keletkezik.

D) Mindkét fém esetén szintelen, sziros szagl gz képzdodik.
E) Mindkét fém a viz felszinén mozog a reakcio soran.

5. A kovetkezo szénhidratok koziil hanyra igaz, hogy vizben oldodik, és oldata pozitiv
Fehling-prébat ad? Gliikkéz, fruktdz, szachardz, cellobioz, keményito.

A) 1
B)2
C)3
D) 4
E)S
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6. Melyik allitas hamis a piridinre?

A) Aromas vegyiilet.

B) Vizben oldodik.

C) Gyenge bazis.

D) Brémmal szubsztitucios reakcidban vesz részt.
E) Nukleinsavak alkotorésze.

7. A hidrogén-halogenidek koziil...

A) a HF a legerdsebb sav.

B) a HCI forraspontja a legalacsonyabb.

C) a HI molekuldban a legkisebb a kotéstavolsag.

D) a HI forraspontja a legmagasabb.

E) a HBr molekula tartalmazza a legtobb nemkoto elektronpart.

8. Melyik miianyagra igaz, hogy kétértékii monomerjeibdl allithato elé polikondenzacioval?

A) Nejlon.
B) Bakelit.
C) Plexi.
D) Teflon.
E) PVC.

8 pont
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4. Kisérletelemzo feladat

A salétromsay

A) A salétromsav tomény vizes oldatat barna tivegben taroljuk.

1. Indokolja a tarolas médjat!

2. irja fel a helytelen tirolas soran lejatszodo reakcié egyenletét!

B) A salétromsav kiilonb6z6 toménységii oldatait ontottiik 3 fémre: vasra, rézre, cinkre. Mind-
harom esetben gazfejlédést tapasztaltunk.
irja be a megfelelé helyre a fémek vegyjelét, és adja meg a tablazatbol hianyzé tapasz-
talatokat!

A salétromsav-oldat hi kiszepes toménység tomen
tomeényseége & p yseg y
3. 4.
A fém vegyjele Cu
S . . 6.
P szintelen, levegén
A fejlédod gaz szine
megbarnul
A keletkez0 oldat 7 8. ?
szine

10. irja fel mindhdrom lejatsz6do reakcio rendezett egyenletét!

C) Tojasfehérje oldatdhoz tomény salétromsavat csepegtettiink. Kicsapddast tapasztaltunk,
majd a kicsapodott anyag szine megvaltozott.

11. Milyen szin megjelenését észleltiik?

12. Mas fehérjével elvégezve a kisérletet, nem mindig tapasztalnank ennek a szinnek
a megjelenését. Mi a szinreakcio feltétele?
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D) KémcsOben 1€vé maronatront, illetve szodat hig salétromsavoldattal akartuk megkiilonbez-
tetni. Nem sikeriilt, mert mindkét esetben az oldodas mellett gazfejlodést is tapasztaltunk.
A sikertelenség oka a levegd egyik Osszetevojével tortént reakcio.

13. A leveg6 melyik dsszetevije felelds a sikertelenségért?

10 pont
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5. Elemz6 és tablazatos feladat
Acetilcsoportot tartalmazé (CHs; — CO — X)) szerves vegyiiletek

Toltse ki a tablazatot!

A vegyiilet Az X — csoport A molekula
betlijele neve neve
A L aceton
B amino 2.
C 3. ecetsav
D ctoxi (CHs-CH2-0-) | *

A megfelelo betiijellel vagy betiijelekkel valaszoljon!
5. Koziiliik a legmagasabb olvadaspontu:

6. Szilard halmazaban hidrogénkdtések alakulnak ki:
7. Vizzel szobahdémérsékleten korlatlanul elegyedik:

8. Hig NaOH-oldattal szobahdmérsékleten is reagal:
A lejatszodo reakcio(k) egyenlete:

9. Creakcidja szodabikarbonaval (egyenlet):

10. A redukcigjaval kapott oxigéntartalmu szerves vegyiilet neve:

11. D egy eltérd funkcids csoportot tartalmazé konstitcios izomerének neve:

12. B vizes oldatanak kémhatasa:

11 pont
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6. Szamitasi feladat

Egy azonos szénatomszamu alkant és alként tartalmazo gazelegy 10,0 cm®-e 4,00 cm? azonos
allapota hidrogéngézzal telithetd. Az igy kapott egykomponensii gazt oxigénnel dusitott leve-
gbében (oxigén—nitrogén elegyben) elégetve a keletkezo flistgaz térfogatszazalékos Osszetétele
a kovetkez6: 24,0% szén-dioxid, 28,0% vizgdz, 8,00% oxigén, 40,0% nitrogén.

a) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos dsszetételét!

b) Hatarozza meg a szénhidrogének molekulaképletét!

¢) Hany %-os oxigénfeleslegben tortént az égetés?

d) Hatarozza meg az oxigénben dusitott levego térfogatszazalékos osszetételét!

e) Adja meg az alkan és alkén nevét, ha tudjuk, hogy az alkén kiralis!

13 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

A benzol magas homérsékleten eldallithatd ciklohexanbol dehidrogénezéssel, a kovetkezd

egyensulyi reakcioban:

CsHiz(g) = CsHs(g) + 3 Ha(g)

Hogyan befolyasoljak az egyensilyt, illetve a benzol visszaalakulasanak (azaz a ciklohe-

ArH =+ 210 kJ/mol

xan képzodésének) reakcidosebességét a lent felsorolt tényezok? Toltse ki a tablazatot!

Katalizator alkalmazasa

H altozik a ciklo-
e By Merre tolodik el Ogyan, va” O,Z 1, a cieo
A befolyésolo tényezd ) hexan képzddésének reak-
az egyensuly? ., .
ciosebessége?

A nyomas novelése 2.
A hémérséklet novelése 4.
A hidrogén 6.
mennyiségének novelése

8.

1,00 mol ciklohexant bemérve egy 1,00 dm>-es tartdlyba, az 500 K-en kialakulo egyensulyi

rendszerben a benzol anyagmennyisége 0,600 mol.

a) Hatdrozza meg az egyensilyi allandé értékét!

b) Szamitsa ki az egyensulyi elegy nyomasat!

2213 irasbeli vizsga
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Ismerjiik a kovetkezo atlagos kotésienergia-értékeket:
E(C—-C) =340 kJ/mol (a ciklohexanban)
E(C—-H) =410 kJ/mol (mindkét szénhidrogénben)
E(H - H) =430 kJ/mol

¢) A reakcioho és a megadott kotési energiak segitségével hatarozza meg a szénatomok
kozti kotés atlagos kotési energiajat a benzolmolekulaban!

15 pont
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8. Szamitasi feladat

A Mira glaubersos gyogyviz Osszetétele a kovetkezo:
Mg?": 496 mg/liter Na™: 4800 mg/liter HCO;3™: 1226 mg/liter
Ca?": 230 mg/liter SO4%*": 8060 mg/liter CI™: 2700 mg/liter

a) 1,00 liter gyogyviz melegitésekor elvileg mekkora tomegii vizké képes kicsapodni az
oldatbol? (Tételezziik fel, hogy rosszabb oldhatdsaga miatt a kalcium-karbonat elobb valik
ki az oldatbol, mint a magnézium-karbonét, és ez utobbi csak az 6sszes kalciumion levalasa
utan kezd kicsapodni.)

Az alkalifoldfémionok levalasztasahoz a trisé telitett vizes oldatat hasznaljuk.
A vizsgélat hdmérsékletén a tris6 oldhatdsaga: 11,0 g NasPO4/ 100 g viz.

b) Hany gramm telitett trisooldatra van sziikség 1,00 liter gyogyvizben 1évé osszes alkali-
foldfémion levalasztasahoz?

Telitett trisooldat keletkezik, ha 15,2 gramm kristalyvizes trisot oldunk 51,0 g vizben.
¢) Hatarozza meg a kristalyvizes triso képletét!

10 pont
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9. Szamitasi feladat
Egy ismeretlen fém nitratjanak oldatat elektrolizaltuk 10,0 A aramerdsséggel. Az oldatban 1évo
Osszes fémion levalasztdsdhoz 386 masodpercre volt sziikség. A kivaldo fém tomege
1,10 grammnak adddott. Az elektrolizis végén kapott oldatot 500 cm?’-re higitottuk, majd meg-
mértiik a pH- jat.

a) Szamitassal allapitsa meg, hogy mi volt az ismeretlen fém!

b) irja fel az elektrédfolyamatokat a pélusok megjelolésével!

¢) Mennyi volt a higitott oldat pH-ja?

9 pont
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