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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznélatéra, valamint az adatpontossagra!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa ossze az alabbi harom vegyiiletet a megadott szempontok szerint!

CO, SO; SiO2

Halmazallapota 1. 2. 3.
(25 °C, 101,3 kPa)

Szilard halmazaban a kris- | 4. 5. 6.
talyracsot 0sszetarto legerd-
sebb kémiai kdtés pontos
megnevezeése

Melyikben a legnagyobb az | 7.
0-X—-0 kotésszog? Meny-
nyi? (Irja be a megfeleld ve-
gylilet alatti cellaba!)

Melyikben a legkisebb az 8.
0—X-0 kotésszog? Meny-
nyi? (irja be a megfeleld ve-
gylilet alatti cellaba!)

Melyik vegyiilet redukalo 9.
hatasu? (Jelolje X-szel a
megfeleld vegyiilet alatti
cellaban!)

A redukal6 hatast bemutatd | 10.
kémiai egyenlet Lugol-ol-
dattal:

Oldédik-e vizben? Ha igen, | 11. 12. 13.
milyen az oldat kémhatésa?

frja fel valamelyik vegyiilet | 14.
reakcigjat feleslegben vett
NaOH-val (megfelel6 koriil-
mények kozott)!

Melyik egyesithetd oxigén- | 15.
nel? (Jelolje X-szel a megfe-
leld vegyiilet alatti cella-
ban!)

Az oxigénnel valo egyesiilés | 16.
egyenlete:

13 pont

2311 irasbeli vizsga 3/16 2023. majus 18.



Kémia Azonositod
emelt szint jel:

2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
A hialuronsav

Az utobbi idoben a média rengetegszer emliti a hialuronsavat mint a ,,bOrfiatalitdo” kozmetikai
készitmények legismertebb alkotorészét. Egy internetes oldal — nem tl szakszeriien — a kovet-
kezdket irja:

,,Sokkal jobb lehetoség is kinalkozik arra, hogy a boriink élénk és fiatal maradjon, mint a draga
és karos szépségapolasi termékek. Ez pedig a hialuronsav (hyaluronsav), mas néven hialuro-
nan egy tiszta rugalmas anyag, amely természetes modon legnagyobb mértékben a borben, a
szemben és az iziiletekben fordul elo. Fo feladata a viz visszatartasa, hogy kenést és nedvessé-
get biztositson a szoveteinknek. [...]A hialuronsav egy kend, tiszta anyag, amelyet a test termé-
szetesen termel.[...]”

A hialuronsavnak igen nagy a jelentdsége az €10 szervezetben. Kémiailag polimer (1. abra),
a sz6l6cukor, pontosabban a fD-gliikdz két szarmazékanak polikondenzacios terméke.

[ OH OH |
(@)
O O Ho Q
HO (@) -
OH NH
o:<
L Jn
1. dbra: Hialuronsav

» 4

A D-gliikuronsav a D-gliikéz egyik oxidalt szarmazéka, amelynek gylirlis molekuldjaban a
glikozidos hidroxilcsoport az N-acetil-gliikdzamin 3. szénatomjanak hidroxilcsoportjaval 1éte-
sit kapcsolatot (1-3” glikozidkotés). Az N-acetil-glitkdzamin glikozidos hidroxilcsoportja pe-
dig a gliikkuronsav 4. szénatomjanak hidroxilcsoportjaval kapcsolodik (1-4” glikozidkotés).

A hialuronsavban a diszacharid egységek szama 2000 és 25 000 kozott mozog. A test pH-
jan ionos forméban fordul eld, amit hialurondnnak neveznek.

A hialuronan sok olyan funkcids csoportot tartalmaz, amely hidrogénkotések kialakitasara
képes. Emiatt kivald vizmegkotd képességli anyag. Hosszi molekulai (pontosabban polimer
ionjai) vizes kdzegben sajatos térszerkezetet hoznak 1étre. Az igy létrejovo kolloid méretii ré-
szecskék az azonos toltéseik miatt egymasra taszitd hatast fejtenek ki. Mindezek miatt a hi-
aluronan viszkoelasztikus sajatossagokkal rendelkezik, azaz deformaci6 hatasara nagy viszko-
zitasu folyadékként és rugalmas szilard anyagként egyarant képes viselkedni. Ezzel fligg 6ssze
a borfeszesitd hatasa és emiatt ad rugalmassagot a porcszovetnek.

A hialuronan szamos ¢él0 szervezetben, igy emberben, allatokban és baktériumokban is el6-
fordul. Jelen van a borben, az iziiletekben, a csontveldben, a szemben, a koté-, ham- és ideg-
szovetben, valamint megtaldlhatd még az emberi koldokzsinorban is. Az emberi test hi-
aluronantartalmanak kb. 50%-a a bérben halmozddik fel. A sejtkozotti allomany egyik fontos
komponenseként kozremiikodik a sejtkommunikacid, a sejtosztodas, a sejtvandorlas és a sejt-
differencialodas folyamatdban. Részt vesz a sebgydgyulas és a szovetregeneracio folyamataban
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

is, ugyanakkor eldsegitheti a rosszindulati daganatok novekedését is. Egy atlagos 70 kg-os fel-
nétt ember teste kb. 15 gramm hialuronant tartalmaz, melynek kb. 33%-a naponta kicserélddik
(lebomlik, illetve ujra szintetizalodik).

Kendanyagként csokkenti a mechanikai behatasok kdvetkezményeit €és biztositja a test ren-
deltetésszerli mozgasahoz sziikséges funkciokat. A hialuronsav fontos Osszetevdje az iziileti
porcnak, amelyben porcsejteket bevono burok alkotérészeként van jelen. A sejtek koriil kiala-
kult komplex anyag ozmozissal vizet sziv magaba, és ennek hatasara kapnak a porcok rugalmas
jelleget. A porcokban eléforduld hialuronan molekulatomege a kor eldrehaladtaval lecsokken,
a molekuldk szama azonban ndvekszik.

A hialuronsav a bérnek is az egyik f6 alkotdeleme, ahol a szdvet javitasdban van szerepe.
Amikor a bér nagy mértékli UVB-sugarzasnak van kitéve, gyulladasba jon (k6znapi kifejezés-
sel ,,leég”), és a bdr irharétegében talalhatd sejtekben csokken a hialuronén termelése, illetve
felgyorsul azok lebontasa. A kisebb molekulatomegli hialuronsavak natriumsoéit (natrium-hi-
aluronat), amelyek kitlind vizoldhatosaguak, eldszeretettel alkalmazzak borapolésra abban a
reményben, hogy ezek konnyen felszivodnak a bor porusain keresztiil, és helyredllitjdk a bor
szoveti szerkezetét.

A hialuronant alkalmazzdk szemészeti, borgyodgyaszati célokra, sebesiilések és égési sériilé-
sek, illetve porckopas kezelésére. Gyakran eléforduld dsszetevd a kiilonbdzd bérapold termé-
kekben, iziiletbe adhat6 injekcidkban, borfeltdlté anyagokban, amelyeket a bérbe fecskendez-

nek, valamint étrend-kiegészitokben és szemcseppekben.

A feladat bazisszovege az eredeti forrasszéveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szdveg forrdsa: https://simplesport.hu/hialuronsav

Az abra forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/Hyaluronan.svg

Utolso letoltés datuma: 2022.11.25.

a) Nevezze meg a hialuronsav molekulajaban azokat a funkcios csoportokat, amelyek
sem a gliikéznak a nyilt lancu vagy gytiriis molekulajaban, sem a gliik6zbél szarmazo
celluléozban nem fordulnak elé!

b) Milyen t6ltésii a hialuronan a test pH-jan? A polimer melyik funkcidés csoportja pro-
tolitikus reakciojanak kovetkezménye a kialakulé toltés?

¢) Az alabbi allitasok koziill melyik a leginkabb helyes megallapitas a hialuronsavval
kapcsolatban?

A) Egyetlen kémiailag tiszta vegyiilet.

B) Konstitacios izomerek keveréke.

C) Optikai izomerek keveréke. A helyes valasz bettijele:
D) Cisz-transz izomerek keveréke.

E) Kiilonb6z6é molekulatomegii vegyiiletek keveréke.

d) Adja meg a hialuronsav tapasztalati képletét, azaz a (CxH,N:Oy). képletben x, y, 7 és
w értékét!

X= ... y=.... z

Il
S
Il
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Kémia
emelt szint

Azonosito

jel:

e) Valassza ki a hialuronsavat alkoto vegyiiletek (,,monomerek”) nyilt lancu molekula-
inak képletét az alabbiak koziil! (Karikazza be a megfelelo vegyiiletek alatti betiije-

leket!)
CHO CHO COOH COOH
H—|C—OH H—(|J—OH H—(|J—OH H—(‘E—OH
HO—(|J—H HO—C|—H HO—C|—H HO—C’—H
H—|C—OH H—(|J—OH H—(|J—OH H—(‘E—OH
H—|C—OH H—(|J—OH H—(|J—OH H—(‘E—OH
(|?H2—OH (|JOOH (|JH2—OH éOOH
A B C D
CHO CHO CHO
H—|C—NH—CO—CH3 H—é—OH H—|C—NH—CO—CH3
HO—C|—H CH3—CO—NH—C’—H HO—C‘—H
H—(|J—OH H—é—OH H—(|3—OH
H—(|J—OH H—é—OH H—(|3—OH
(|JH2—OH ’CHz—OH C|OOH
E F G

f) Ha sokaig napozunk, a boriink petyhiidtté, rancossa valik. A szoveg alapjan milyen

folyamattal (folyamatokkal) magyarazhatjuk ezt a tapasztalatot?

g)

kedni az iziiletekben!

Sorolja fel a hialuronan azon szerkezeti sajatsdagait, amelyek miatt ez az anyag képes
a porcszovet jellegzetes tulajdonsagait kialakitani, illetve ,kendanyagként” visel-

10 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfelel betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1.

Egy sobol 100 g viz 20 °C-on 25 g-ot képes feloldani. Hany tomegszazalék sot tartal-
maz az az oldat, amit akkor kapunk, ha 50 cm? (50 g) desztillalt vizbe 15 g-ot szorunk
az adott s6bodl, majd intenziven kevergetjiik 20 °C alland6 hémérsékleten?

A) 15 tomegszazalék
B) 20 tomegszazalék
C) 23 tomegszazalék
D) 25 tomegszazalék
E) 30 tomegszazalék

A 0,100 mol/dm3-es hangyasav- és a 0,100 mol/dm3-es ecetsavoldatot hasonlitjuk osz-

sze. Vizsgalja meg a kovetkez6 allitasokat!
a) A hangyasavoldat pH-ja nagyobb.
b) A hangyasav disszociaciéfoka nagyobb.
¢) Csak a hangyasavoldat képes elszinteleniteni a bromos vizet.

d) Csak az ecetsavoldat képes a mészkovet gazfejlodés kozben oldani.

Allapitsa meg, melyek a helyes megallapitasok a fentiek koziil!

A) Csak az a) éllitas.

B) Csak az a) ¢s d) allitas.
C) Csak a b) és ¢) allitas.
D) Csak az a) és c) allitas.
E) Csak a b) és d) allitas.

Melyik esetben redukalodik a hidrogén?

A) Ha szén-dioxiddal reagal.
B) Ha eténnel reagal.

C) Ha klorral reagal.

D) Ha nitrogénnel reagal.

E) Ha natriummal reagal.

Melyik vegyiilet nem keletkezik, ha 2-metilbuta-1,3-diént kl6rozunk?

A) 3,4-diklor-2-metilbut-1-én
B) 3.4-diklor-3-metilbut-1-én
C) 1,4-diklor-2-metilbut-2-én
D) 1,3-dikl6r-2-metilbut-2-én
E) 1,2,3,4-tetraklor-2-metilbutan

2311 irasbeli vizsga 7/16
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S.

Az alabbiak koziil melyik reakcié nem megy végbe semmilyen koriilmények kozott
sem?

A) C2Hs + HCI = C2HsCl

B) CH4+2 Cl2=CCls +2 H2
C)2CHs=CH2+3 Hz

D) CoHz + 2 Na = Na2C2 + Ha
E) C2H2 + H20 = CH3-CHO

Vizbontassal durranégazt allitunk el6. Mekkora toltés sziikséges 1,00 mol durranégaz
eléallitasahoz?

A) 193 000 C
B) 128 667 C
C) 96 500 C
D) 64333 C
E) 48 250 C

A cérium alapallapota atomjanak elektronszerkezete: [Xe] 4f! 5d! 6s. Hany telitett
héja és hany parositatlan elektronja van az alapallapoti cériumatomnak?

A) 3 telitett héja és 2 parositatlan elektronja
B) 4 telitett héja és 2 parositatlan elektronja
C) 3 telitett héja és 4 parositatlan elektronja
D) 4 telitett héja és 4 parositatlan elektronja
E) 5 telitett héja és 4 parositatlan elektronja

7 pont

4. Kisérletelemzo feladat

Két-két kémesdben azonositandd (megkiilonboztetendd) anyagparok vannak.
Azonositashoz az alabbi reagensek allnak a rendelkezésiinkre. (Mindegyikbdl csak két adag 4ll
rendelkezésre, azaz egy azonositasra elegendd.)

A) Bromos viz

B) Ammonids eziist-nitrat-oldat
C) Natrium

D) 20%-o0s s6sav

E) 30%-os salétromsavoldat

F) 20%-o0s NaOH-oldat

A vegyiiletparok azonositasahoz valassza ki a megfelel6 reagenst, adja meg a megfelelo
tapasztalatot, majd irja fel az azonositott vegyiilettel a lezajlo kémiai reakcio egyenletét!
(A4 szerves vegyiileteknél a konstituciot is mutassa!)
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

a)

b)

d)

Propan-1-ol és prop-2-én-1-ol: A valasztott reagens betiijele:

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Eziist és arany: A valasztott reagens bettijele:

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Aluminium és magnézium: A valasztott reagens betiijele:

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Butan-1-ol és dietil-éter: A valasztott reagens betiijele:

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Aceton és acetaldehid: A valasztott reagens betiijele:

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Eziist és vas: A valasztott reagens betiijele:

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

12 pont
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emelt szint jel:

a)

b)

d)

g)

5. Elemzo feladat
Karbonatok
Jellemezze a karbonation szerkezetét a megadott szempontok szerint!
e (Osszegképlete:
e delokalizalt pi-kotések szama:
e protonszam:
e clektronszam:
e téralkata:

e kotésszogek:

Irja fel egy vizoldékony fém-karbonat képletét!

A metilnarancs ¢és a fenolftalein indikatorok koziil melyik valtoztatja meg a szinét a
b) kérdésben szereplo karbonat vizes oldataban? Milyen szinii lesz?

irja fel a ¢) kérdésben szereplé kémhatasvaltozas ionegyenletét (a folyamat elsé 1épé-
sét)! Jelolje a Bronsted-féle sav-bazis parokat!

Meszes vizbe szén-dioxidot vezetiink. Mi a Kezdeti tapasztalat? irja fel a reakcié
egyenletét is!

Az e) kérdésben keletkezett rendszerbe tovabb vezetjiik a szén-dioxidot. Mit tapasz-
talunk? Irja fel a lezajlé reakcié egyenletét!

Felforraljuk az f) kérdésben keletkezett rendszert. Mit tapasztalunk? A széntartalmu
ion mely sav-bazis tulajdonsagan alapul ez a kémiai reakcié? Irja fel a reakcio ezt
igazolo lépésének ionegyenletét!

13 pont
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6. Szamitasi feladat

Szén-monoxid- és oxigéngaz elegyét felrobbantva, majd az eredeti hdmérsékletre és nyomasra
visszahtitve a gazelegy térfogata 10,0%-kal kisebb lett az eredetihez képest. A maradék gazban
a parazslo gyujtopalca meggyullad.

Hatarozza meg a kiindulasi és a keletkezett gazelegy térfogatszazalékos Gsszetételét!

7 pont
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7. Szamitasi feladat

150 g réz(Il)-szulfat-oldatot elektrolizalunk 2,00 A alland6 aramerdsséggel grafitelektrodok
kozott. Az 6sszes réz(Il)ion redukcidjahoz pontosan 90,0 percre volt sziikség. (A katodon ekoz-

ben nem volt megfigyelhetd gazfejlodés.)

a) Hatarozza meg, hany tomegszazalékos volt kezdetben a réz(II)-szulfat-oldat!

b) Milyen oldott anyagot tartalmaz az elektrolizis végén az oldat? Szamitsa Kki,

hany tomegszazalékos!

11 pont
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8. Szamitasi feladat

A vesekodnek tobb fajtaja van: a legtobb vesekd kalcium-oxalatot tartalmaz, de kalcium-foszfat
is alkothatja. Van olyan vesekd is, amelynek {6 alkotorésze a hugysav.

Tegylik fel, hogy egy vesekdben csak vizmentes kalcium-oxalat és kalcium-foszfat, vala-
mint 2,00 tdmegszazalék egyéb, vizben €s savban oldhatatlan — kalciumot nem tartalmazé —
anyag talalhat6. A k6 5,00 grammos darabjat kénsavoldatban feloldjuk, majd az oldatot leszlir-
jiik és — mérélombikban — 250 cm?-re higitjuk. Ennek 10,0 cm?-es részleteit kénsavas kozegben
23,44 cm’.

A titralas rendezendd egyenlete:

MnOs + (COOH): + H" = Mn* + CO: + H20

a) Rendezze az ionegyenletet, és hatirozza meg a vesekd tomegszazalékos
kalcium-oxalat-tartalmat!

b) Hatarozza meg a veseké tomegszazalékos kalcium(ion)-tartalmat!
(Ha nem sikeriilt az a) kérdésre valaszolni, akkor szamoljon 80,0 tomegszazalék
kalcium-oxalat-tartalommal!)

11 pont
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9. Szamitasi és elemzo feladat
A metan ¢és a vizgdz reakciojat az ipar is haszndlja szintézisgaz eldallitasahoz:
CHa(g) + H20(g) = CO(g) + 3 Hz(g)
Egy kisérlet soran egy tartdlyba metant és négyszeres anyagmennyiségli vizgdzt toltottek, és
ekkor a 927 °C-on kialakul6 egyensulyig a metan 90,0%-a atalakult. Az egyensulyi gazelegy

Ossznyomasa 4,58 MPa lett.

a) Hatarozza meg az egyensulyi gazelegy anyagmennyiség-szazalékos osszetételét!

b) Hatarozza meg az egyensulyi koncentraciokat és a 927 °C-ra vonatkozo egyensulyi
allando értékét!
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¢) Szamitsa ki a szintézisgaz eloallitasanak fenti egyenlethez tartozo reakciohéjét, majd
ez alapjan becsiilje meg és magyarazza hogyan valtozik az egyensilyi allandé a hé-
mérséklet emelésével!
AxH (CHa(g)) =-74,9 kJ/mol; AxH (H20(g)) = —242 kJ/mol; AkH (CO(g)) =—-111 kJ/mol

14 pont
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pontszam
maximalis elért

1. Tablazatos feladat 13
2. Esettanulmany 10
3. Egyszerii valasztas 7
4. Kisérletelemzo feladat 12
5. Elemz0 feladat 13
6. Szamitasi feladat 7
7. Szamitasi feladat 11
8. Szamitasi feladat 11
9. Szamitési és elemzd feladat 14
Jelolések, mértékegységek helyes haszndlata 1
Az adatok pontossaganak megfeleld végeredmények meg- 1
adasa szamitasi feladatok esetén

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzé
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