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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!
Melegedést okoz az Eszaki Aramlatb6l 6mlé metan

,[2022.] szeptember 26-4n jelentds szivargast észleltek a Balti-tenger fenekén huzodo Eszaki
Aramlat 2 gazvezetéken, majd masnap az Eszaki Aramlat 1-nél is, amelyeket ujabbak kovettek.
[...] Barmi is okozta a szivargasokat, van olyan 1€k, amelybdl majdnem egy kilométer atmérdji
korben tor fel a viz alol a metan (a f6ldgaz jorészt metanbol all). Habar érdemi szallitas egyik
vezetéken sem volt, de részben fel voltak téltve. Tudosok taldlgatjak, mekkora kornyezeti
karokat gerjeszthet a [égkorbe keriild erds tiveghazhatasu gaz, amelyrdl tudni lehet, hogy a most
tapasztalhatd globalis felmelegedés legalabb egynegyedéért felelds. [...]

[Grant Allen, a Manchesteri Egyetem légkorfizika-professzora] 120 és 300 millié kobméter
kozottire becsiili a csovekben 1évé gdz mennyiségét, amelynek fele valdszinlileg mar
kiszabadult a légkorbe. Hogy fogalmunk legyen a mértékrdl, a kisebb érték is akkora
mennyiség, amennyit egy atlagos, 100 ezer lakosti nyugati varos egy ¢év alatt felhasznal.
A Greenpeace masként kozeliti meg a gazkiomlés 1éptékét: szamitasaik szerint a vezetékekbdl
kikeriil6 pluszmetan annyira melegiti a 1égkort, mint Déania nyolc honap alatt kibocsatott
Osszes liveghazhatast gazkibocsatasa teszi.

Oriasi mennyiségnek tiinik, és ,,minden bizonnyal erés azonnali melegitd hatasa lesz, és
jelentésen rontja a levegd mindségét” — allitja Piers Forster, a Leedsi Egyetem Priestley
Nemzetkézi Klimakozpontjanak igazgatoja. Ugyanakkor ez a globalis gazipar teljes
metanszennyezésének mindossze masfél szazaléka. Ezért, végso soron csak csekély kart okoz
a vilag rosszul karbantartott gdzhalézataibol megallas nélkiil elszivargd mennyiséghez képest.
,Normal” koriilmények kozott ugyanis a vilag teljes gazellatasanak egytizede egyszerlien
elszivarog a kitermelés, a szallitds és mdas gazipari miveletek soran. A Nemzetkozi
Energiaiigynokség becslései szerint csak 2021-ben annyi foldgaz illant el a F6ldon, mint
amennyit Eur6pa hasznalt fel az energiaszektorban.

Szakértdk szerint az Eszaki Aramlatb6l 6mlé metin nagyjabol 2,5 éranyi globalis
metankibocsatasnak felel meg. Azaz a megallas nélkiil, lizemszertien légkorbe szivargd
metannak csak a toredéke. Es bar jelentés kornyezeti kérokat okoz a mostani szennyezés is, a
torténtek remélhetdleg élesebb fokuszba helyeznek egy sokkal stlyosabb problémat, az emberi
eredetll, iveghazhatast okozo6 gazkibocsatasok hatalmas léptékét.” [1]

»L---] A levegdmindséggel kapcsolatos kutatdsokat végzd Nilu fiiggetlen norvég intézet
szimulécidja alapjan a metanfelhd hétfo ota tobb svéd és norvég régid folott atvonult, és még
az Egyesiilt Kiralysagot is elérte. [Az intézet becslése] szerint kozel 80 ezer tonna metan
szokhetett ki a megrongalodott vezetékekbdl, négyszer annyi, mint a norvég olaj- és gazszektor
éves kibocsatasa. [A metan nemcsak energiaforrast jelent, hanem a vegyipari alkalmazasa is
jelentds, példaul az egyik szerves oldodszert, a kloroformot is metanbol allitjak el6.]” [2]

A feladat bazisszovege az eredeti forrasszévegek modositasaval (réviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szovegek integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szovegek forrasai:

[1] https://index.hu/tudomany/2022/09/30/melegedes-eszaki-aramlatbol-omlo-metan-gazipar/

[2] https://infostart. hu/kulfold/2022/09/30/egyre-messzebbre-jut-az-eszaki-aramlatbol-kiomlott-gaz-metanfelhoje
Az utolso letoltés datuma: 2022. szeptember 30.
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a) A metan anyagszerkezeti sajatsagai alapjan értelmezze, miért képes a viz alol a felszinre
jutni!

b) Szamitsa ki, hogy a Nilu intézet becslései alapjan légkorbe jutott metan tokéletes
elégetésével mennyi energiat tudtak volna felhasznalni a haztartasokban! Elétte irja fel
az égési folyamat reakcioegyenletét és szamitsa ki a folyamat reakciohéjét az alabbi
adatok felhasznalasaval!

Vegyiilet neve Viz () Szén-dioxid (g) Metan (g)
Képzédésho (kJ/mol) -286 -394 -74.9

¢) Megsziinne-e az iiveghazhatas fokozédasanak veszélye, ha az elszoké metint a
helyszinen elégetnék? Valaszat indokolja!

Egyéb gazok is képesek a légkorben kornyezeti karokat okozni, illetve mérgezd hatdsuknal
fogva is jelenthetnek veszélyforrast.

d) Csoportositsa az alabbi gazokat a legjellemzdobb, kornyezetre gyakorolt karos hatasuk
alapjan! A megadott nevek és fogalmak értelemszeri felhasznalasaval toltse ki az alabbi
tablazatot!

freon-12 mérgezo hatas szén-monoxid savas eso
Vegyiilet megnevezése Kornyezeti hatas
Kén-dioxid 1.
2.

Ozonpajzs karositasa.

e) Irja fel metan szovegben emlitett vegyipari alkalmazasanak rendezett reakciéegyenletét
és adja meg a reakcio tipusat!

13 pont
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2. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!
1. Melyik sorban tiintettiink fel egyenlé neutronszami atomokat?
A) 29Ca és ToAr
B) 59Cr és 51V
C) 13K és 19Ar
D) 3¢Fe és 36Fe

E) 137Ag és 195Cd

2. Linearis téralkati molekula, amelyben csak kétszeres kovalens kotés talalhaté:

A) HCHO
B) SO3
C) C2H2
D) H20
E) CO2

3. Melyik anyag vizes oldata nem vezeti az elektromos aramot?

A) Glicerin

B) Ecetsav

C) Ammonia

D) Kalcium-klorid
E) Kalium-hidroxid

4. Melyik sorban tiintettiink fel kizarolag kétatomos molekulabdl all6 halmazokat?

A) Acetilén, oxigén, natrium-klorid
B) Nitrogén, 6zon, klor

C) Szén-monoxid, hidrogén, fluor
D) Neon, hidrogén, magnézium-oxid
E) Hélium, kalium-fluorid, etén
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5. Nem fejlodik gaz, ha...

A) natriumot vizbe dobunk.

B) aluminiumforgacsra hig kénsavat ontiink.

C) marvanydarabot s6savval ontiink le.

D) aluminiumreszeléket tomény salétromsavba szérunk.
E) hipot és sosavat 0sszedntiink.

6. Melyik allitas hamis a foszforral kapcsolatban?

A) Az V. fécsoportba tartozik.

B) A fehérfoszfort viz alatt taroljuk a laboratériumban.

C) A vorosfoszfor mérgezd hatdsa erdsebb, mint a fehérfoszforé.
D) Elektronegativitasa kisebb, mint az oxigéné.

E) A 3. periodusba tartozik.

7. A salétromsav...

A) gyengébb sav a hangyasavnal.

B) molekul4ja két oxigénatomot tartalmaz.

C) a fehérjék xantoprotein-probajaban hasznalatos.
D) kénsavval alkotott elegye a kiralyviz.

E) soi a nitritek.

8. Melyik hamis az alabbi allitasok koziil?

A) A keményit6 poliszacharid.

B) A fehérjék pozitiv biuret-probaja sarga szin megjelenésével jar egyfitt.

C) A teflon felépitésében kétféle atom vesz részt.
D) Az uracil és a timin pirimidinbazisok.
E) A polietilén polimerizacids miianyag.

9. A novényi olajok...

A) az izoprén polimerizdciojanak termékei.

B) nagy szénatomszamu éterek.

C) szobahdmérsékleten szilard halmazallapotaak.
D) a glicerin észterei.

E) telitetlen, nyilt lanct szénhidrogének.
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10. Az N2(g) + 3 Hz(g) = 2 NH3(g) reakcio az egyesiilés iranyaba energiafelszabadulassal
jar. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil?

A) A reakcid egyensulya az ammoniaképzdodés iranyaba katalizator alkalmazasaval tolhato el.
B) A reakci6 egyensulya a bomlas irdnydba a nyomas novelésével tolhato el.

C) Az ammonia képzddésének sebessége a csokkend homérséklettel nd.
D) A reakcid egyensulya melegitéssel az als6 nyil iranyéaba fog eltolddni.

ey

novelésével tolhato el.

10 pont

3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Redukcid
B) Oxidacio
C) Mindkettd
D) Egyik sem

. Bz torténik a levegdn szabadon maradt lugkdpasztillaval.

. A galvancella katddjan végbemend folyamat.

. Ez torténik, ha cinkre sdsavat ontiink.

. Tomény kénsavval torténik, ha rosszul zaro iivegben taroljuk.

. Az elektronleadas neve.

. A galvancella pozitiv p6lusdn végbemend folyamat.

. Bz torténik a klorral, ha natriummal reagal.

. Az elektrolizal6 cella anddjan végbemend folyamat.

. Bz torténik, ha egy vastargyat magas paratartalmu levegében tarolunk.

O 0 NN AW -

9 pont
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4. Elemzo feladat

Az alabbi szerves vegyliletek mintait vizsgaljuk:
A) Glicin B) Etil-acetat C) Glikol
D) Propén-2-ol E) Szén-tetraklorid
A feladatban a vegyiilet neve elott allo betiijel megadasaval valaszoljon!

a) Melyek azok, amelyek vizben rosszul oldédnak?

b) Melyik szilard halmazallapotu szobahomérsékleten?

¢) Melyik vegyiilet tudomanyos neve etan-1,2-diol?

d) Melyik anyag 1ép reakcioba kozonséges koriilmények kozott sésavval és natrium-
hidroxiddal is? Irja fel az egyik reakcié egyenletét!

A D) edény tartalmat levegon felhevitett rézforgacsra ontottiik.
e) Adja meg a Kkisérletben megfigyelheté tapasztalatot! Irja fel a lejatsz6dé reakcio
egyenletét!

f) Melyek azok a vegyiiletek, amelyek szilard halmazaban a hidrogénkotés a legerésebb
racsosszetarto eré?

g) Melyiket hasznaljak gépkocsikban fagyallo hiitéfolyadékként?

Az egyik, jellegzetes illati anyaghoz natrium-hidroxidot adtunk, majd dvatosan melegitettiik
az edény tartalmat. A kisérlet végére a jellegzetes illat teljesen megszint.

h) Melyik anyaggal végeztiik el a kisérletet? Adja meg a szerves reakciotermékek nevét!
irja fel a reakcié egyenletét!

15 pont
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5. Tablazatos és elemzo feladat

A kovetkezo tablazatban hdarom anyag szerepel. Toltse ki a tablazat sorszamozott celldit és
valaszoljon a vegyiiletekkel kapcsolatos tovabbi kérdésekre is!

Hidrogén-klorid Kén-dioxid Natrium-klorid
1. 2. 3.

Récstipusanak
megnevezese

Halmazallapota
25 °C-on, standard
1égkori nyoméson

Szaga

Vizoldhatosaga 10. 11. 12.

25 °C-on
(jo, rossz, korlatlan)

Szilard halmazat 13. 14. 15.
Osszetartod
legerésebb kotoerd
megnevezése

Az egyik vegyiilet acetilénnel vald reakcidjaban egy polimerizaciés milanyag monomerje
keletkezik.

a) Melyik vegyiiletrél van sz6? Irja fel a reakcié egyenletét és adja meg a reakcié tipusat!
Adja meg a polimerizacioban keletkez6 milanyag nevét!

b) A molekulakbdl all6 anyagok esetén adja meg a kozponti atom kovalens vegyértékét!

Két vegyiilet vizes oldataban is 7-nél kisebb értéket jelez a pH-méro.
¢) Milyen kémhatast jelent ez? Melyik két vegyiiletrol van szo? Irja fel a kémhatast okozo
egyik reakcio egyenletét!

16 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggden — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztdas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos és elemz6 feladat

Téltse ki a tabldazat sorszamozott celldit majd valaszoljon a tablazatban szereplo elemekkel,
illetve vegyiileteikkel kapcsolatos kérdésekre!

Kalcium Réz Magnézium
Nehéz- vagy 1. 2. 3.

konnytifém?
Hidratalt ionjanak 4. 5. 6.
szine
Szulfatjanak 7. 8. 9.
vizoldhatdsaga
(jol/rosszul oldodik)
Szulfatjanak koznapi | 10. 11. 12.
neve

a) A fenti fémek egyikének oxidja fontos épitéipari alapanyag, amely vizzel kozonséges
korillmények kozott erésen exoterm reakcioba lép. Melyik ez a fém? Mi a reakcio koznapi
elnevezése? Irja fel a reakcio egyenletét!

b) A hirom kéziil melyik fém reagal leghevesebben vizzel? irja fel a vizzel valo
reakciojanak rendezett egyenletét!

¢) Melyikiik szulfatjanak vizes oldatabdl valaszt ki elemi fémet a vas? Adja meg a Kkisérlet
tapasztalatait is! Irja fel a reakcio egyenletét!

2312 irasbeli vizsga 10/ 16 2023. majus 18.
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B) Szamitasi feladat
Egy részben oxidalodott magnéziumszalag 4,03 g tomegili magnézium-oxidot tartalmaz elemi

crer

keletkez6 oldatbol kikristalyositottdk a sot. Szaritds utdn 28,6 g tomegl tiszta
(kristalyvizmentes) magnézium-kloridot kaptak.

a) Irja fel a szalag feloldédasa soran lejatszodo reakciok rendezett egyenleteit!

b) Szamitsa ki, hany tomegszazalék elemi magnéziumot tartalmazott a szalag!

¢) Szamitsa ki a szalag feloldasahoz elméletileg sziikséges sdsav térfogatat!

A magnézium-klorid elemeinek reakcidjaval is eldallithato.

d) Szamitsa ki, hogy 28,6 g tomegili magnézium-klorid eléallitaisahoz mekkora tomegii
magnéziumra és mekkora térfogatu, 25 °C-os, standard légkori nyomasu klorgazra van
sziikség!

15 pont
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7. Szamitasi és elemzo feladat

Laboratoriumban egy baleset kdvetkeztében 50,0 cm’ térfogata, 98,5 tdmegszazalékos,

1,84 g/em® siiriségli kénsav omldtt ki, Kozombositéséhez szilard natrium-karbonétot
hasznaltunk.
a) Irja fel a kozombdosités soran végbemeno reakcio egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii natrium-karbonatot hasznaltak a kozombositéshez, ha
10%-os felesleggel dolgoztak!

¢) Mibdl lathaté a kozombosités soran, hogy tovabbi natrium-karbonatot mar nem kell
hasznalni?

d) Szamitsa ki, mekkora térfogati 2,00 mol/dm? koncentraciéji kénsavoldat késziilhetett
volna a kiomlott tomény oldat teljes mennyiségének felhasznalasaval, desztillalt vizzel
valé higitast alkalmazva!

e) Az alabbi kisérletek koziil melyik esetben nem hasznalhattuk volna fel a kiomlott
tomény kénsavat? A megfelelo betiijel megadasaval valaszoljon!

A) Kristalycukor elszenesitése. B) Vasreszelékkel hidrogéngaz eldallitasa.
C) Hidrogén-klorid-gaz eldallitdsa natrium-kloriddal.

10 pont
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8. Szamitasi feladat

Egy szintelen, szagtalan, szobahémérsékleten gaz-halmazallapoti vegytilet tomegszazalékos
Osszetétele:

F:37,25% 0:31,37 % S:31,37 %
a) Szamitassal hatarozza meg a vegyiilet tapasztalati képletét!

A vegyiilet molekulaképlete megegyezik tapasztalati képletével.
b) Szamitsa Ki a gaz azonos allapotd héliumra vonatkoztatott siirtiségét, illetve g/dm3-ben
megadott siiriiségét 25 °C-on és standard légkori nyomason!

¢) Szamitsa ki, hany atomot tartalmaz a vegyiilet 15,3 g tomegii mintaja!

12 pont
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