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Sok kémiai reakcid nem megy végbe teljes mértékben, a reakcid beindulasa utan bizonyos idd
elteltével a kiinduldsi anyagok és a termékek kozott egyensuly alakul ki. Ilyenkor azt tapasztaljuk,
hogy mar nem keletkezik tobb termék, és a kiindulasi anyagok egy része atalakulatlanul marad.

1. Egyensulyi folyamatok
Ha egy reakcid egyensulyra vezet, ez két dolgot jelent:
(1) A folyamat (ugyanazon koriilmények kozott) az atalakulds és a visszaalakulds irdnyaba is
lejatszodik. Pl. az ammoniaszintézis soran a keletkez6 ammonia egy része folyamatosan elbomlik:

N2 +3 H2 — 2 NH3 Voda

2 NH3 — Nz +3 H2 Vvissza
Ezt kétirany nyillal jeldljiik a reakcidegyenletben:

N,+3 H, = 2 NH;
(2) A reakcio eldrehaladasa sordn iddvel a két folyamat sebessége kiegyenlitodik:

Voda = Vvissza
(P1. az ammoniaszintézis esetén: ugyanannyi ammonia bomlik el, mint amennyi keletkezik.) Amint
ez a kiegyenlitddés megtortént, a reakcidelegyben jelen levé komponensek koncentracidja tobbé
nem valtozik — bedllt az egyensiuly. Az ekkor mérhetd, allandosult koncentracidértékeket nevezziik
egyensilyi koncentracioknak. Jelolése: a vegyiilet nevét szogletes zarojelbe tessziik. PL.:

co(NHj3) — kiindulasi koncentracio

¢(NH;) — pillanatnyi koncentracio

[NH;] — egyensulyi koncentracid
Az egyensulyi koncentraciok fiiggnek a Kkiinduldsi koncentracioktol: mas és mas kiindulasi
(bemérési) koncentraciok esetén kiilonbozo lesz az egyensulyi reakcioelegy Osszetétele. Azonban az
egyensulyi koncentraciok megfelelé hatvanyon vett szorzata allando (tomeghatas torvénye). A
megfeleld hatvany: a kérdéses vegyiilet egyiitthatdja a folyamatot leird reakcidegyenletben. A
termékeket a szdmlaloba, a kiinduldsi anyagokat a nevezdbe kell irni. Példaul az ammoniaszintézis
esetén:

N, +3 H, = 2 NH;

2
=[NL3]3=dllando'
[N,][H,]
Ezt az allandot nevezziik egyensulyi allandonak (K). Mértékegysége a mol/dm’ megfeleld
hatvanya: attol fiigg, hogy az adott folyamatra felirt egyensulyi allandoban hany komponens
szerepel €s milyen hatvanyon. PI. a fenti folyamat esetén a mértékegység:

mol |’
dm’ 1 dm°

mol |(mol |"  (mol "  mol’
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2. Az egyensulyt befolyasolo tényezok
Az egyenstlyi allando értéke fiigg a hémérséklettol, vagyis ha a hdmérsekletet megvaltoztatjuk, az
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egyensulyi allando (és ezzel az egyensulyi elegy Osszetétele is) megvaltozik.
Egy adott homérsékleten létrejott egyensulyt tobbféleképpen befolydsolhatunk, eltolhatjuk a
termékek vagy a kiinduldsi anyagok képzddésének iranyaba. A legkisebb kényszer elve (Le
Chatelier—Braun-elv) szerint az egyensulyi rendszer az 6t érd kiilsé hatasokat tompitani igyekszik
(teljesen kompenzalni azonban nem tudja). Igy pl. ha néveljiik a nyomast, az egyensuly a nyomas
csokkenésének iranyaba tolddik el; ha elvonunk (részlegesen eltdvolitunk) egy komponenst a
reagald anyagok koziil, akkor a folyamat ezen vegyiilet képzédésének iranyéaba fog eltolddni.
Az egyensuly befolyasolasara a kovetkez6 eszkdzeink vannak:
- termék elvonasa a reakcioelegybdl: a termékképzddés iranyaba,
- kiindulasi anyag elvonasa: a visszaalakulas iranyaba,
- a nyomas novelése (csak gazegyensulyok esetén): a nyomds csokkenésének iranyaba tolja el az
egyensulyt. A pV = nRT Osszefiiggés alapjan ez (rogzitett térfogat és homérseklet esetén) ugy
lehetséges, ha az Osszes anyagmennyiség csokken.
Pl. a N, + 3 H, — 2 NH; folyamatnal 4 molekulabdl 2 lesz, tehat a nyomas novelésének hatasara az
ammonia képzddésének iranyaba tolodik el az egyensulyi folyamat.
A Hy(g) + I(g) = 2HI(g) reakcional azonban 2 molekuldbdl lesz 2 molekula (mind az oda-, mind
a visszaalakulas esetén), igy a reakcid sordn az 0sszes anyagmennyiség nem valtozik, ezért ezt az
egyensulyt a nyomas megvaltoztatdsa nem befolyasolja.
- a hémérséklet novelése: az endoterm iranyba tolja el az egyensulyt (a rendszer a kozolt hot
igyekszik felhasznalni):

N;+3 H, — 2 NH; A.H=-46,1 kJ/mol — exoterm irany

N;+ 3 H, « 2 NH; AH=+46,1 kJ/mol <« endoterm irany
Természetesen az elébbi hatasok ellentéte (termék vagy kiinduldsi anyag hozzdadasa, nyomas
vagy hdmérséklet csokkentése) az egyenstlyt pont az ellenkezd irdnyba tolja el.
A katalizator csupan meggyorsitja az egyensuly beallasat, de nem tolja el azt semmilyen irdnyba.

3. Az atalakulas mértéke

Egyensulyra vezetd reakcid esetén az egyensuly kialakuldsaig a bemért anyagoknak csupan egy
része alakul at. Az egyes vegyiiletek atalakulasanak mértékét a disszociaciofokkal vagy atalakulasi
arannyal (@) jellemezziik. Ez a kérdéses vegylilet atalakult és kiinduldsi mennyiségének
hanyadosa:

x= n atalakult _ n kiinduldsi n egyensulyi 1— n egyensulyi

P iindulasi P Liinduldsi P kiinduldsi
Ha az 6ssztérfogat a reakcio soran nem valtozik (zart edényben lejatszodo reakcio), koncentraciok
hanyadosaként is felirhat6. Ertéke 0 és 1 kozotti szam, mértékegység nélkiil. Szazalékos formaban
1s megadhatd. Természetesen a kiinduléasi vegyiiletek disszocidciofoka (atalakulasi szazaléka) mas
¢s mas lehet (kivéve, ha sztdchiometrikus, vagyis a reakcidegyenlet szerinti ardnyban mértiik ossze
Oket). Az atalakulasi szdzalékot mindenféle reakcional, a disszociaciofok fogalmat inkabb csak
bomlasi (disszociacids) reakcioknal célszerli hasznalni. m
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