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Kotések és a stabilizacio

A kémiai elemek atomjai dnmagukban — a nemesgazok kivételével — nem stabilak, ezért kémiai
kotések kialakitasaval torekszenek a stabilizacidra. Ez legtobbszor a nemesgazokéhoz hasonlo
elektronszerkezetet (roviden: nemesgdazszerkezetet) jelenti, amelyben nincsenek betdltetlen alhéjak.
Ez az allapot elérhetd elektronleadassal vagy —felvétellel, ill. tobb atom esetén elektronparok
megosztasaval (kozos elektronokkal).

Kémiai kotések csoportositasa

Az elsorendii kotések atomok vagy ionok Osszekapcsolodasaval jonnek létre. Harom fajtaja a
kovalens kotés, a féemes kotés és az ionkotés. A masodrendii kétések molekuldk kozott hatod, az
elsérendiieknél gyengébb kolcsonhatasok. Harom f6 tipusa a hidrogénkétés, a dipolus-dipolus
kélcsonhatas és a diszperzios kélesonhatas. Ezek a tobb molekuldbdl 4ll6 halmazok 6sszetartasaban
jatszanak szerepet.

Kovalens kotés

A kovalens kotés elsérendii kémiai kotés, amely két atom kozott jon 1étre, kozos elektronparral. Egy
atom — vegyértékelektronjainak szamatél fliggéen — tobb kovalens kotést is kialakithat.
Amennyiben a kotésben résztvevd atomok egy-egy elektront osztanak meg egymassal, egyszeres
kovalens kétés alakul ki. Ilyen van példaul a hidrogénmolekuldban (H-H). Két-két elektronbol
kétszeres, harom-harom elektron megosztasa esetén haromszoros kotés jon létre. Kétszeres kotés
van példaul az oxigénmolekuldban, haromszoros kotés példaul a nitrogénmolekuldban vagy az
acetilénben. Tobbszords kotés esetén az elsd kotés mindig - (szigma-) kotés, a tovabbi kotések 77
(pi-) kotések. A Tkotéseknek csomosikja van, azaz a kotésben résztvevd atomokra tudunk egy
olyan sikot fektetni, amelyben nem talalhatok elektronok. Ilyen csomosik példaul a benzol esetében
a hat szénatom altal kijelolt sik: a benzolban talalhatd T-kotések elektronjai a hatszog alakl vaz
alatt és felett helyezkednek el. Tobbszoros kotés esetén a kdtéstavolsag rovidebb, a két atom
kozelebb keriil egymashoz, mint az egyszeres kotésnél.

A kotésben részt vevd elektronparokat kéto-, a kotésben részt nem vevd (vagyis az atomokon
maradd) vegyértékelektronokat nemkoto elektronparoknak nevezziik.

A kovalens kotés rendszerint ugy alakul ki, hogy a kotd elektronokat a kdtésben részt vevo atomok
egyenld ardnyban szolgaltatjak. Azonban létrejohet ugy is kovalens kotés, hogy a kotd elektronpart
teljes egészében a kotésben részt vevo egyik atom adja. Ezt dativ kotésnek nevezziik. Dativ kotés
jon létre pl. akkor, amikor az ammonidhoz (NH;) egy H' ion kapcsolodik, és ammoniumion
keletkezik. A szénmonoxid-molekuldban is dativ kotés van.

A kovalens kotés a részt vevo atomok elektronegativitasatol fliggden lehet polaris vagy apolaris.
Amennyiben a kovalens kotést kialakitd két atom elektronegativitasa kolonbozd, a kotés polaris
lesz. Ez azt jelenti, hogy a kozds elektronpar kismértékben eltolodik a nagyobb elektronegativitasu
atom felé, ezért ezen az atomon csekély elektrontdbblet, mig a masik atomon ugyanakkora mértékii
elektronhidny jon létre. Példdul a hidrogén-klorid-molekuldban (H—Cl) poléris kovalens kotés van,
mert a hidrogén elektronegativitdsa 2,1, a kloré pedig 3,0. A klératom jobban vonzza a kdzos
elektronpart, mint a hidrogén, ezért a kloron negativ, a hidrogénen pedig pozitiv toltéstobblet alakul
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ki. Az elemmolekulédkban (pl. Cl,, O,, N,) a kovalens kotés apolaris.

Amennyiben egy kot elektronpar nemcsak a kotésben résztvevo két atomhoz tartozik, delokalizalt
kovalens kotésrol beszéliink. A benzol esetében példaul 6 db elektron delokalizalodik az aromas
gylri hat szénatomjan. Szervetlen vegylileteknél is el6fordul delokalizalt kotés, példaul a
savmaradékionokban (pl. szulfat, nitrat, foszfat, stb.).

Ionkotés

Az ionkotés szintén elsérendi kémiai kotés, az ellentétes toltést ionokat az elektrosztatikus vonzas
tartja 0ssze. Egy adott ionvegyiiletben a pozitiv és a negativ toltésli ionok toltése mindig semlegesiti
egymast. Igy példaul a kalcium-kloridban (CaCl,) egy, kétszeresen pozitiv toltésii Ca®* ionra két,
egyszeresen negativ toltésti kloridion (CI") jut. Az ionvegyliletek végtelen térbeli racsot (ionracs)
alkotnak, amelyben a radcspontokon a pozitiv €s negativ ionok felvaltva helyezkednek el. A fémek
nemfémekkel alkotott vegyiileteinek tobbsége, a kiilonb6zd savak és bazisok soéi pedig kivétel
nélkiil ionvegyiiletek (pl. natrium-klorid, kalctum-karbonat, réz-szulfat, stb.).

Fémes kotés

Tobb fématom Osszekapcsolodasakor szintén térbeli racs (fémréacs) jon létre. A fémes kotésben
résztvevO atomok vegyértékelektronjaikat megosztjdk egymadssal, ezek az elektronok az egész
racson delokalizalédnak. A nagy mennyiségli szabad elektron jelenléte miatt vezetik a fémek az
elektromos aramot.

Masodrendii kotések

A masodrendli (mas néven van der Waals) kolcsonhatasok molekuldk kozott hato, az el6zéeknél
gyengébb kotések. A diszperzids, a dipdlus-dipdlus kolcsonhatds €s a hidrogénkotés tartozik ide.
Azt, hogy egy kovalens vegyiilet halmazdn beliil az el6bbiek koziil melyik kotés lesz a
meghatarozd, a molekulaszerkezet alapjan donthetjiik el. A masodrendli kotésekkel
Osszekapcsolodott molekuldk molekularacsot alkotnak.

Diszperzios kolcsonhatas

Az apolaris molekuladkat diszperzids kdlcsonhatés tartja 6ssze, a haromfajta méasodrendii kotés koziil
ez a leggyengébb. Az egymashoz kozel keriild apolaris molekuldk elektronfelhdje az elektromos
megosztas jelensége révén atmenetileg polarizalodik, és a molekulak kozott gyenge vonzerd 1ép fel.
Ez azonban csak igen rovid ideig tart, a molekuldk eltavolodnak egymastol, és egy masik
molekulaval alakul ki hasonld jellegli ktés. A nemesgazok atomjai (pl. hélium, neon, argon), ill. a
nemfémes elemek molekulai (pl. oxigén, jod, kén) kozott hatnak diszperzios kolcsonhatasok. A
kotés erdssége fligg a molekulamérettdl is: minél tobb az elektron, annal nagyobb a polarizalhato
elektronfelhd, igy annal erésebb lesz a kdlcsonhatas.

Dipolus-dipolus koélcsonhatas

A dipolusmolekuldk kozott a diszperzids kolesonhatasnal erdsebb vonzerd is hat. Ezek a molekulak
(pl. a kén-dioxid, nitrogén-monoxid) az atomjaikat dsszekapcsold polaris kotés miatt pozitivan ill.
negativan polarozott résszel rendelkeznek. Igy pl. az egyik nitrogén-monoxid-molekula pozitiv fele
¢s egy masik NO molekula negativ fele kozott johet 1étre elektrosztatikus vonzas.

Hidrogénkotés

Amennyiben egy molekula rendelkezik olyan hidrogénnel, amely egy nagy elektronegativitas €s
nemkotd elektronparral is rendelkezd atomhoz kapcsolodik (nitrogén, oxigén vagy fluor johet
szoba), hidrogénkotés alakul ki. Két molekula kozott Gigy jon 1étre hidrogénkotés, hogy az egyik
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molekuldban levé nemkotd elektronparral rendelkezé atom a masik molekula hidrogénjének juttat
elektronokat a nemkotd parbol. Igy a dativ kétéshez hasonld kolesonhatés jon létre. A masodrendii
kotések kozott ez a legerdsebb. A hidrogénkdtések fontos szerepet jatszanak pl. a fehérjek
térszerkezetének stabilizalasaban.
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