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KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK
2000

JAVITASI UTMUTATO

I.
ANITROGEN ES SZERVES VEGYULETEI
. 1s72¢%2p°

1 pont

. IN=NI polekulak kozott gyenge kolcsonhatas van, ezért alacsony olvadas- és
forraspontt géz; a haromszoros kotés miatt kicsi a reakcioképessége.

2 pont
« CHj; - NH, metil-amin

1 pont

M

. @ piridin I\a pirimidin

2 pont
. f‘ld pirrol O N —p 1midazol

H
2 pont

+ A metil-amin, a piridin, a pirimidin és az imidazol jol oldodik vizben, mert a
vizmolekuldkkal hidrogénkotések kialakitasara képesek. A pirrol gyakorlatilag nem oldodik
vizben, csak szerves oldoszerekben.

2 pont
« PL: metil-amin (vagy piridin)
| R
|
CHa—frh + H—Cl — | CH;—N—H | 4 ¢
h H
(metil-ammonium-klorid)
1 pont
« PL: pirrol (vagy imidazol)
iO o
+
’i‘l +K —»= 'IO} +K+1/2H2
H N
1 pont

« Az amino-ecetsav szilard allapotban ikerionos szerkezetii (ionracs), ezért magas az
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olvadéspontja.
1 pont
) CHy 0 CHs
. NHz—LHg—E:D + | —» NH.—CH; (% i} +FC
OH H:—CH COoH “ "~ NH—CH—cCoOH
1 pont
« A xantoprotein-reakcié: tomény salétromsav hatasara a fehérjék tobbsége sarga szinii lesz.
vagy:
A biuret-reakcio: a meglugositott fehérjeoldat 1-2 csepp hig réz(I1)-szulfat-oldat
hatésara lila szinez8dést mutat.
1 pont

Osszesen:15 pont
Figyelem! A feladatot a fenti szempontok, illetve pontszamok alapjan, azok megadésaval kell
javitani! A feladat 6sszbenyomas alapjan nem értékelhetd! (1/2 pont nem adhat6!)

II.
A. szintelen KBr-oldat sargas-voroses szinii lesz
1 pont
B. ClL+ 2 KBr =2 KCl + Br; (vagy ionegyenlet)
1 pont
C. AKI-oldat megbarnul.
1 pont
D. 2KI+BI‘2:2KBI‘+IZ
1 pont
E. A szén-tetraklorid a benne feloldodo jodtdl lila szintivé valik
1 pont
Osszesen: 5 pont
I11.
1.E) 2.A) 3.0) 4.C) 5.B)
6. E) 7.D) 8.0 9.D) 10. A)

Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.
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IV.
A REZ ES AZ ALUMINIUM JELLEMZESE
réeg aluminium Pont
Fémracsanak tipusa  |lapon kézéppontos lapon kozéppontos 1
kockaracs kockardcs
Stirlisége 1
(konnyti- vagy nehézféem konnyiifem
nehézfém)
Mi torténik vele atina vonja be oxidréteg vonja be 1
szabad levegén? P Y gvory
Reakcigja sosavval® | @ oagdl 241 + 6HCI = 24ICl; + 3H, | 2
(levego kizarasaval)
Reakcioja NaOH- nem reagal 24l + 2NaOH + 6H,0 = 2
oldattal* 2 Na[Al (OH),]+ 3H,
Reakciodja tomény Cu + 4HNO; = = Cu(NOs); + 2NO; nem reawdl 2
salétrom-savval* + 2H,0 &
Reakcidja vas(II)- 2Al + 3 FeSO,= 2
szulfat-oldattal* nem reagal =AlL(SOy); + 3 Fe
(vagy ionegyenlet)
Szulfatjanak vizes kek szintelen
oldata savas savas )
- milyen szinti?
- milyen kémhatédsa?
-Mit tapasztalunk, ha |kék csapadék valik le fehér csapadék valik le 2
szulfatjanak vizes
oldatdhoz NaOH-
oldatot ontlink?**
-Mit tapasztalunk, ha |nincs valtozas a csapadék feloldodik

a NaOH-oldatot
feleslegben
alkalmazzuk?**

Osszesen: 15 pont
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2.AZ ETEN ES ETIN OSSZEHASONLITASA

etén etin Pont
{{etkozn,a pi (trividlis) név; etilen; CH, acetilén; C>H 1
Osszegképlet
A molekula szerkezeti képlete | H < H
~c=c_ H-C=CH 2
H H

A molekula térszerkezete stkharomszog linearis 1
A vegyiilet homolog soranak alkén, olefin alkin
- neve CH CH 2
- altalanos képlete i nion
A vegyililet laboratoriumi cc
eldallitasa* kénsav CaC,+ 2 H,O —* )

CHOH —» Gt —* C.H,+ Ca(OH);

H:0

Reakcioja hidrogénnel* CH,+H, — C,H,

C2H4 + Hg —* CzHg vagy 2

CzHg + 2H2 —* C2H6
Reakciodja vizzel*; kat ka_th 5
termék neve CH,+ H,O CH;O0H |C.H,+H;0 CH;CHO 1
etil-alkohol acetaldehid

Ipari el6éallitasa™ 2CH, — C.H,+ 3 H, 1
Felhasznalasa (1-1 példa) pl.. miianyaggyartas pl.: hegesztés 1

A felhasznéalasnal barmely mas helyes valasz elfogadhato.
Osszesen: 15 pont
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V.

1. Szamitasi feladat
CH4 + 2 02: C02+ 2 HzO

1 pont
2CO+0,=2CO0,

1 pont
A reakcidegyenletekbdl kovetkezik, hogy a gazelegyben 1év6 0,2 dm® CH,elégetéséhez 0,4 dm’, a
0,8 dm® CO elégetéséhez 0,4 dm® O,, igy 1 dm’® gazelegy elégetéséhez 0,8 dm’ oxigéngaz kell.

2 pont
Tehat 1 dm’ gazelegy elégetéséhez 0,8 / 24,5 = 0,033 mol standardallapota O, sziikséges.

1 pont

Osszesen: 5 pont

2. Szamitasi feladat
80°C-on 200 g oldatban [(73 / 173) x 200] g = 84,4 g s van.

2 pont
M [ Al(SO4)5] = 342 g/mol; M[AL(SO.);x18H,0] = 666 g/mol
A sziikséges kristalyvizes so6 tomege:
m[Al(SO,); x 18H,0] = (84,4 /342) x 666 g=164,4 g

2 pont
A kivalt kristalyvizes séban az AL(SO,); tomege:
m[AL(SO4);]=(133,2/ 666) x 342 g = 68,4 g.

2 pont
Az oldatban van
(84,4 - 68,4) g=16,0 g Al(SO.);

1 pont
¢s (16,0/36,4) x 100 g = 44,0 g viz.

1 pont
A 20°C-os oldat tomege: m(oldat) = (16,0 + 44,0) g = 60,0 g.

1 pont
Az elparolgott viz tomege: m(viz) =[200 - (133,2 + 60,0)] g= 6,80 g.

1 pont

Osszesen: 10 pont
3. Szamitasi feladat
Az anddfolyamat: 2 H-O=0,+4H +4¢e-

1 pont
A pH-bol szamitott oxdniumion-koncentracio és anyagmennyiség: [ H]= 3,16x107 mol/dm’ ;

1 pont
n(H") = 5%3,16x102 = 0,158 mol

1 pont
Az egyenlet alapjan az elektrolizalocellan ugyancsak 0,158 mol elektron haladt at.

1 pont
A katodfolyamat kétvegyértékil fém esetén: Me** + 2e = Me; n(Me) =n(e’) / 2 = 0,079 mol

1 pont
A fém molaris tomege: M(Me) = 5,02 g/ 0,079 mol = 63,5 g/mol, tehat az ismeretlen fém a réz.

1 pont

Az elektrolizis utani oldat tomege: m(oldat) = 150 g - m(Cu) - m(O,) =[150 - 5,02 - (0,158 / 4) x
32,0 g=143,7 g.

2 pont
Az oldatban levd salétromsav tomege: m(HNO;) = (0,158 % 63,0) g=9,95 g.
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1 pont
Tehat az elektrolizis utan kapott salétromsav-oldat koncentracioja: (9,95 /143,7) x 100 = 6,92
tomeg%.

1 pont

Osszesen: 10 pont

4. Szamitasi feladat
R-CH=CH-COOH + Br, = R-CHBr-CHBr-COOH
HOOC-R'-CH=CH-COOH + Br, = HOOC-R'-CHBr-CHBr-COOH
Mindkét sav 1 : 1 mélaranyban 1ép reakcidoba a brémmal.

1 pont
Q-COOH + NaOH = Q-COONa + H,O
Q'(COOH), + 2 NaOH = Q'(COONa), + 2 H,O
A monokarbonsav 1 : 1 molardnyban, a dikarbonsav 1 : 2 molaranyban
1ép reakcidba a natrium-hidroxiddal.
1 pont

(A reakcidegyenletek egyszeriibb formaban, vagy szoveges magyardzat a moélaranyokra azonos
pontértékkel elfogadhatd.)

A 4,75 g savkeverék anyagmennyisége:

(a bromaddicid6 alapjan) 0,040 mol, ebben x mol monokarbonsav ¢és (0,040 - x) mol dikarbonsav
van.

2 pont
A k6z6mbosités alapjan: x + 2(0,040 - x) = 0,065 mol,

1 pont
ebbdl x = 0,015 mol ¢és (0,040 - x) = 0,025 mol.

1 pont

A monokarbonsav képletének az egyik végén CH;-csoport van, a dikarbonsav képletének ezen a
helyén COOH-csoport talalhatd, a tobbi részlet megegyezik.

A funkcids csoportok molaris tomege:

M(-CH3) = 15 g/mol; M(-COOH) = 45 g/mol; a kiilonbség 30 g/mol.

3 pont
A monokarbonsav molaris tomege M; a dikarbonsav molaris témege (M + 30)
0,015 M +0,025(M + 30) =4,75 g 1 pont
EbbdSl M = 100 g/mol és (M + 30) = 130 g/mol.

1 pont
A CHx2o(COOH), képlet alapjan: 12x + 2x - 2 + 90 =130

2 pont
Ebbdl x = 3,0; a telitetlen dikarbonsav képlete: HOOC-CH,-CH=CH-COOH

2 pont

Osszesen: 15 pont



